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Audyt energetyczny budynku Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Mieszkalny Wileorodzinny 1.2 Rok budowy 1970

1.3 Inwestor . . . 1.4 Adres budynku
Wspdinota Mieszkaniowa Y

(nazwa lub imige i

nazwisko, adres do | przy ul. Wroctawskiej 4 w Watbrzychu ul.: Wroctawska, nr: 4
korespondenciji, PESEL¥)

(*w przypadku cudzoz- | 98-309 Watbrzych kod: 58-309

iemca nazwa i numer miejscowos¢: Watbrzych

dokumentu tozsamosci)

powiat: Powiat watbrzyski
wojewddztwo: dolno$lgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

PHU KAPINUS PIOTR KOPINOWSKI, ul. Wroctawska 140, 58-306 Watbrzych

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Kopinowski, 58-306 Watbrzych, ul. Wroctawska 140, certyfikator i audytor energetyczny,
nr wpisu do wykazu: 21249,

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Watbrzych data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Okfadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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Audyt energetyczny budynku

KARTA AU

Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych
DYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogolne termgrtr?gdgﬁiez%cja termo?rt\?)gepr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrrtrjllac;jéav\};arl%ycyjna konstrrtj]la%abvt;?]iycyjna
Liczba kondygnaciji 4 4
Kubatura czgsci ogrzewanej [mq] 4000.0 4000.0
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1825.00 1825.00
s |Powermtuis iylcows sizes colm szl Lwikanyan
6 gg\fviia;rggm?ruzzcytrllio\tljvzeygtll()%vg)eljn:?uk%%]mieszkalnych w catkowitej 88.00 88.00
Liczba lokali mieszkalnych 25 25
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 50 50
Indywidualne Indywidualne
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej zg%g;;ovv\\’/?gﬁélggﬁa Zé?ég;;ﬂ,‘@“?gﬁ;g’gﬂ,a
mieszkalnych mieszkalnych
Indywidualne Indywidualne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku zg%g;govv\\’/algﬁéfgﬁa zg?gg:govvxﬁgﬁéfg:\a
mieszkalnych mieszkalnych
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 4.95 4.95
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem 1.223 0.177
2 Dach sko$ny 2.549 2.549
3 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0.991 0.991
4 Podtoga nad piwnicg 0.700 0.700
5 Sciany zewnetrzne deskowane - ocieplenie styropianem 1.358 0.179
6 (Sbcci)ir;erl] az)ewnr;:trzna potudniowa - ocieplona styropianem gr. 10cm 0.329 0.329
7 Okna -nie podlegajgca termomodernizaciji 1.218 1.218
8 Drzwi zewngtrzne 1.500 1.500
9 Termomodernizacja okien drewnianych 2.400 0.900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.87 0.87
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0.82 0.82
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.00 0.00
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.00 0.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.00 0.00
4 Sprawnos¢ akumulacii [-] 0.00 0.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. o : ’ nieszczelnosci w stolarce | nawiewniki okienne lub
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej Scienne
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 329.20 329.20
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.07 0.07
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Audyt energetyczny budynku Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126.50 84.48

2 El)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j 751 751
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 665.77 321.84

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 939.29 454.07
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej [GJ/rok] : :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki zrélir;?mg#gz'r:gdla

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych

skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ciepla w lokalach

mieszkalnych.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej zrélzrrzcijmg#ealir:gdm

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych -

bilansu ciepfa) [GJ/rok] fgg%%tﬁ%ﬁggazﬁaﬁycﬁv

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego iprzerw 101.34 48.99
w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 142.98 69.12
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zH/GJ] 68.87 68.87
2 Eﬁ?f/ltv%/ hrf]\f\é)Tocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [zl/m?] NaN NaN
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z/(MW m-c)]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 2.95 1.43
6 Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 7.75 7.75
7 Inne [z1] NaN NaN
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
1 ﬁ(|\<N r\]/}/(srl;agzrgiIk<);ocznego zapotrzebowania na energie koncowa 146.39 7253
2 Eer\_Ngltﬂng\lll\(/ r:;)((r%zn(reglg)]zapotrzebowania na nieodnawialngenergie 165.82 84.58
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 51.66
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 485.22
5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 11.59
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 27.72
7 Roczne oszczednos$ci kosztéw energii [z4/rok] 33418.64
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacii 0 0
odnawialnego zrodta energii [zi] 9
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Audyt energetyczny Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto)

4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%)]
)

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE

6 Premia termomodernizacyjna © [z4]*) 122086.90

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami

1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 65.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zf] &) 0.00
10.Premia MZG i grant MZG ?
Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 7 w budynku
1 jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt3.7)
2 Wysokos$¢ premii MZG [zt]
3 Wysoko$¢ grantu MZG [z4] 9 ™)
4 Wysokos$¢ premii MZG facznie z warto$cig grantu MZG [z1]
11.Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
4 budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa wart. 5a ust. 2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6  Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Wiasciwe podkreslic.

8  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktbrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
" 10% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto.
) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.
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Audyt energetyczny Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

ORAZWYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwenatryzacja wiasna

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wklad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [zt] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewaniai
chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspoétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczego6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogédlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Budynek konstrukcji tradycyjnej, murowany z cegty, dach dwuspadowy kryty dachdéwka ceramiczng

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

styropianem gr. 10cm (boczna)

Sciany zewnetrzne Mur z cegly petnej gr. 50cm
Sciany zewnetrzne deskowana - Mur z cegly petnej gr. 35cm na poddaszu
Sciana zewnetrzna potudniowa - ocieplona Mur z cegly petnej gr. 50cm + ocieplenie 10 cm styropianem

Dach / stropodach

Dach skosny Dach kryty dachéwkg ceramiczng, nieocieplony
Strop pod nieogrzewanym poddaszem Strop belkowy
Podtoga nad piwnicg Strop ceramiczny
Podtoga
Stolarka otworowa
Okna -nie podlegajgca termomodernizacji Okna -nie podlegajgca termomodernizaciji
Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspoétczynniku- U:1,3
Termomodernizacja okien drewnianych Termomodernizacja potokragtych okien drewnianych, na okna prostokatne PCV

Szczegdtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 665.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 939.29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Indywidualne
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie zréznicowane zrddta

cieptg w lokalach
mieszkalnych.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscisystemu

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 101.34
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoscisystemu 142.98
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zf] 68.87
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [z4] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] NaN
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zt] 0.00
Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z] 2.95
Optata abonamentowa [zi] 7.75
Inne NaN

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
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Kazdy lokal mieszkalny posiada osobne zZrddto ciepta, jeden lokal mieszkalny posiada kociot c.0. na opat staty, natomiast 24

lokale posiadajg c.0. na gaz ziemny - zrédtem ciepta jest kociot gazowy dwufunkcyjny.

Sktadowe sprawno$ci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 5.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 5.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosc¢ regulacii ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.63

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 95.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 95.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.87
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.71

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
|

Sktadowe sprawno$ci systemu cieptej wody uzytkowej

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna
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Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Termomodernizacji podlega¢ beda jedynie elementy
stanowigce czesci wspdlne budynku, instalacje grzewcze
stanowig odrebng cze$¢ kazdego lokalu mieszkalnego.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Termomodernizacji podlega¢ beda jedynie elementy
stanowigce czesci wspdlne budynku, instalacje do
podgrzewu c.w.u. stanowig odrebng czes¢ kazdegolokalu
mieszkalnego.

Sciany zewnetrzne -
ocieplenie styropianem

Styropian grafitowym Lambda=0,031

Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu
warunkéw technicznych 2021 dotyczacych
termoizolacyjnosci scian

Dach skos$ny

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernicacji dachu

Strop pod nieogrzewanym
poddaszem

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewidziano termomodernizacji ze wzgledu na
warunki techniczne

Podioga nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z uwagi na niskg wysokos$¢ kondygnacji piwnicznejnie
zdecydowano sie na termomodernizacje stropu

Sciany zewnetrzne _
deszkowane - ocieplenie
wetng mineralng

Termomodernizacja $cian zewnetrznych
(deskowanych) poddasza weing mineralng

Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu
warunkéw technicznych 2021 dotyczacych
termoizolacyjnos$ci Scian

Sciana zewnetrzna
potudniowa - ocieplona
styropianem gr. 10cm
(boczna)

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana poddana termomodernizacji w stanieistniejacym

Okna -nie podlegajaca
termomodernizaciji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewidziano wymiany istniejgcej stolarki okiennej

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi poddane wczesniej termoodernizacji,

Ocena wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne deskowane - ocieplenie styropianem

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 62.23 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 62.23 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.50 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3421
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody lf;r"(;'gggg%ngizrg%jt%\f,;ﬁnéﬁ’gggfg’Yggl(dESkowanyCh) poddasza
Materiat izolacyjny gé)g%pii%?zgq(argg\év% ?éﬁypzéifrlrﬂyfr&"ulozeniu izolacji zprzewigzaniem
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 766.80 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.5 18.5 18.5 18.5 185 185
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 592.1 562.8 434 336 235 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.5 18.5 18.5 18.5 185 185
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 3224 504 616.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 136.08 [z/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 115.02 [z#/m?]
Koszt dodatkowy 56.12 [z{/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 479.91 [z#/m?]
Koszt sprzetu 172.69 [z/m?]
Podstawy przyjecia wyceny ESTI SYSTEM - Il KWARTAL 2024
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka g&?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m2 K)/W] - 4.839 5.161 5.484 5.806 6.129
R [(m2 K)/W] 0.736 5575 5.898 6.220 6.543 6.865
u [W/(m2 K)] 1.358 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
Q [GJ] 24.98 3.30 3.12 2.96 2.81 2.68
q [MW] 0.0033 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0003
AQ [zH/rok] - 1492.18 1504.60 1515.73 1525.77 1534.86
N [] - 29867.20 30344.42 30821.64 31298.85 |31776.07
SPBT [lata] - 20.02 20.17 20.33 20.51 20.70
Wybrany wariant
SPBT 20.02 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1492.18 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

29867.20 [24]

Koszt energii

Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

termoizolacyjnosci scian

Wybrano grubo$¢ styropianu wynoszacg 15 cm. Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu warunkéw technicznych 2021 dotyczacych

Uwagi audytora

Jako koszt dodatkowy przyjeto: koszt obrébek blacharskich przy dachu w wysokosci 2500zt netto i koszt uzupetnienia dachéwki w kwocie
5000zt nettoW koszt sprzetu zostat doliczony montaz rusztowania , koszt 115/124,20zt/m2
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Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1009.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1009.38 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3532
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Styropian grafitowym Lambda=0,031
Materiat izolacyjny S%%pii?)?z%arﬁg\g% rijéﬁypgzstlz(zaerm)%iiulozeniu izolacji zprzewigzaniem
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 766.80 [zt/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 607.6 576.8 449.5 351 26 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31.5 337.9 519 632.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robacizny 136.08 [zl/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 115.02 [z{/m?]
Koszt dodatkowy 68.80 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 492.59 [zt/m?]
Koszt sprzetu 172.69 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny ESTI SYSTEM - Il KWARTAL 2024
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gli?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m2 K)/W] - 4.839 5.161 5.484 5.806 6.129
R [(m2 K)/W] 0.818 5.656 5.979 6.302 6.624 6.947
u [W/(m2 K)] 1.223 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
Q [GJ] 376.64 54.45 51.51 48.88 46.50 44.34
q [MwW] 0.0481 0.0070 0.0066 0.0062 0.0059 0.0057
AQ [zt/rok] - 22172.98 22375.16 22556.64 22720.44 22869.03
N [z] - 497210.49 |504950.41 |512690.34 |520430.27 |528170.19
SPBT [lata] - 22.42 22.57 22.73 22.91 23.10
Wybrany wariant
SPBT 22.42 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 22172.98 [2tirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 497210.49 [z1]

Koszt energii
Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano grubos¢ styropianu wynoszacg 15 cm. Wariant z najnizszym SPBT przy spefnieniu warunkéw technicznych 2021 dotyczgcych
termoizolacyjnosci scian

Uwagi audytora

Jako koszt dodatkowy przyjeto: - montaz + demontaz parapetéw zewnetrznych w ilosci 100mb, koszt netto/brutto 200/216 zt za mb
(100mb*200zt=20000zt netto/ 21600zt brutto), koszt obrobek blacharskich przy dachu w wysokosci 15500 tys netto oraz koszt
uzupetnienia dachéwki w kwocie 5000zt netto i koszt systemy doswietlaczy okien w piwnicy ( 3x579zt netto= 1737zt netto/1876 zt brutto)
- w koszt sprzetu zostat doliczony montaz rusztowania , koszt 115/124,20zt/m2
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowe;j

Termomodernizacja okien drewnianych

Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 1.68 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1090
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -31 189 291.4

Termomodernizacja okien drewnianych

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych pot okragtych okien drewnianych, naprostokatne

okna PCV

Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu J%%r%? Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]

Koszt termomodernizacji stolarki 540.00 zt/m? 1.68 907.20

Koszt montazu stolarki 211.68 zt 1 211.68

\vacésnztei az(\:lyj?]zyane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

U [W/(m?2K)] 2.400 0.900 - -

a [m?¥(m h da Pa?/?)] 1.00 1.00 - -

I [m] 0.00 0.00 - -

cr [l - - - -

Cw [] - - - -

cn [ - - - -

Q [GJ] 0.38 0.14 - -

q [MwW] 0.0001 0.0000 - -

AQ [z4/rok] - 16.33 - -

N [z4] - 1118.88 - -

SPBT [lata] - 68.52 - -

Wybrany wariant

SPBT

68.52 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

16.33 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1118.88 [24]

Uwagi audytora
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Termomodernizacja $cian zewnetrznych (deskowanych) poddasza
styropianem grafitowym Lambda=0,031, Styropian grafitowy przy
szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i przykryciem ich
paskami folii

29867.20

20.02

Styropian grafitowym Lambda=0,031, Styropian grafitowy przy
szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i przykryciem ich
paskami folii

497210.49

22.42

Wymiana istniejgcych pét okragtych okien drewnianych, naprostokatne
okna PCV

1118.88

68.52
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowychoraz
wspdtczynnikow w *)

1. 2.
Wytwar_zanle ciepta: no = 0.87
bez zmian
Przesy’f_ame ciepta: na = 1.00
bez zmian
Regulaga systemu grzewczego: Ne=0.82
bez zmian
Akumul_aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:bez Wa = 1.00
zmian -

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NoNanens = 0.71

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Planowane Egzccfznednos'ci zapotrzebowania|Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty kosztgw energii | M@ energie (z termomodenriz-
catkowite[zi] [ztrok] 9 uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [zH]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 533596.57 33418.64 51.66 122086.90
2 Wariant optymalizacyjny 2 532477.69 33394.54 51.62 121830.90
3 Wariant optymalizacyjny 3 35267.20 2439.51 3.77 8069.14

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi 533596.57 ziwW
kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 5400.00 zt
Przy zadeklarowanym wkfadzie wlasnym inwestora w wysoko$ci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 533596.57 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sklad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r

1 Sciany zewnetrzne deszkowane - ociepleniestyropianem| Termomodernizacja $cian zewnetrznych 20.02

(deskowanych) poddasza )
2 Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 22.42
M . . Termomodernizacja istniejgcej nieszczelnej

3 Termomodernizacja okien drewnianych drewnianej stolarki okienne; 68.52
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 321.84
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 454.07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 48.99
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 69.12
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
roboét [zh
Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem - Styropian grafitowyprzy
szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i przykryciemich
paskami folii (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m]
1 ) ) ) ) 1009.38 [m?]|115.02 [z#/m?] 116098.89
Sciana zewnetrzna zachodnia (frontowa), Sciana zewnetrzna zachodnia
(frontowa), Sciana zewnetrzna potudniowa (boczna), Sciana zewnetrzna
wschodnia (tylnia), Sciana zewnetrzna pétnocna (boczna) , Sciana zewnetrzna
potudniowa (boczna), Sciana zewnetrzna wschodnia (tylnia),Sciana zewnetrzna
pétnocna (boczna)
Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem - robocizna 1009.38 [m?]|136.08 [zt/m?] 137356.43
Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem - sprzet 1009.38 [m?]|172.69 [zt/m?] 174309.83
Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem - prace dodatkowe 1009.38 [m?]|68.80 [zl/m?] 69445.34
Sciany zewnetrzne deszkowane - ocieplenie styropianem -
Styropian grafitowy przy szczelnym ufozeniu izolacji z przewigzaniem
spoin i przykryciem ich paskami folii (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m
5 [mJ 62.23[m? |115.02[zl/m?] 7158.27
Sciana zewnetrzna deskowana zachodnia (frontowa), Sciana zewnetrzna
deskowana potudniowa (boczna), Sciana zewnetrzna deskowana pétnocna
(boczna), Sciana zewnetrzna deskowana potudniowa (boczna) , Sciana
zewnetrzna deskowana poétnocna (boczna)
Sciany zewnetrzne deskowane - ocieplenie styropianem - >
6 robocizna 62.23 [m? |136.08 [zt/m?] 8468.94
7 Sciany zewnetrzne deskowane - ocieplenie styropianem - sprzet 62.23[m? |172.69 [z/m?] 10747.36
Sciany zewnetrzne deskowane - ocieplenie styropianem - prace
8 dodatkowe 62.23 [m? |56.12 [zt/m?] 3492.63
Termomodernizacja okien drewnianych - Termomodernizacja
9 istniejacej nieszczelnej drewnianej stolarki okiennej 1.68[m7] 540.00 [zt/m7] 907.20
10 Termomodernizacja okien drewnianych - robocizna 1 211.68 [zf] 211.68
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Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

Miesieczna optata

energii w budynku: gaz
ziemny

: : . zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udziat w '[’g/f]‘a'acl' ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
przesytem przesytem [zt/mc]
[2H/GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 5.00 77.00 0.00 0.00
kamienny
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 95.00 68.39 0.00 7.75
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 5.00 77.00 0.00 0.00
kamienny
Miejscowe wytwarzanie
95.00 68.39 0.00 7.75

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stala optata

Rodzaj nosnika Udziat w i[rg/s]talacji c.0 d;v;tlﬁyzgsgj;i mleZS:?;sztr:)a,sz\:\gj%z?na liesigczna oplat
0 przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zZHMW * m-c]

Miesieczna optata

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ_50

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna 50cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.223
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cs[I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?glérz zt yc:ﬁ%l ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.48 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne - ocieplenie

styropianem TAK 1.223 0.177
Symbol przegrody: ST_08
Nazwa przegrody Strop belkowy
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.991
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[I/kg K] p [kg/m?3]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.08
4 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
5 Zuzel paleniskowy (700) 0.1 0.22 750 700
6 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\{i?(g?‘*igzé:mg dia przevr‘mliskg?l*i(;zgi:gllg dla
przegroda grupy przed grupy po modernizacji
modernizacja
Strop pod nieogrzewanym poddaszem NIE 0.991 0.991

Symbol przegrody: ST28

Nazwa przegrody

Strop ceramiczny

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.7
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

modernizacja
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Podfoga nad piwnicg NIE 0.700 0.700
Symbol przegrody: SZ_35
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna deskowana 35cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.448
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cs[I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.34 0.77 880 1800
3 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsp6 .
- . SPYULLEY. poétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed dernizacii
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne deszkowane -
ocieplenie styropianem TAK 1.358 0.179

Symbol przegrody: SZ_60 - ocieplona

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna 60cm - ocieplona

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.329

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?3]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 ?{I)Lérzzt;:kgg ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.48 0.77 880 1800
Styropian (10) 0.1 0.045 1460 10
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Sciana zewnetrzna potudniowa -
ocieplona styropianem gr. 10cm NIE 0.329 0.329
(boczna)

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS_7

Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody Dach sko$ny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.549
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2

Strona 25



Audyt energetyczny
budynku

Szerokos¢ krokwi [m]

Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

0.08

Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.05

Szeroko$¢ kontriaty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Dach skos$ny

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

NIE

2.549

2.549
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: Okno_mieszkanie

Nazwa przegrody

Okna PCV 100x130

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspoétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji

NIE

1.218

1.218

Symbol przegrody: Okno drewniane_mieszkanie

Nazwa przegrody

Okna skrzynkowe drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.4
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca
termomodernizaciji

NIE

1.218

1.218

Symbol przegrody: Okna_korytarz

Nazwa przegrody

Okno PCV korytarz 100x160

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 11
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji

NIE

1.218

1.218

Symbol przegrody: Okno_komorki

Nazwa przegrody

Okno PCV 30x85

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 11
Wspotczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji

NIE

1.218

1.218
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Symbol przegrody: Okno_70x60

Nazwa przegrody

Okna drewniane_70x60

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.4

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca

termomodernizacji NIE

1.218

1.218

TAK

Termomodernizacja okien drewnianych

2.400

0.900

Symbol przegrody: Okno PCV 100x60

Nazwa przegrody

Okna PCV 100x60

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Symbol przegrody: Okno PCV 50x60

Nazwa przegrody

Okna PCV 50x60

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca

termomodernlzacp NIE

1.218

1.218

Symbol przegrody: Drzwi wej$ciowe

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

15

Wspotczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?)

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewngtrzne NIE

1.500

1.500

Symbol przegrody: Okno piwniczne

Nazwa przegrody

Okna PCV 70x100

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspotczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?]
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca
termomodernizaciji

NIE

1.218

1.218

Symbol przegrody: Okno_ dachowe

Nazwa przegrody

Okno dachowe PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji

NIE

1.218

1.218
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa; Strefa mieszkalna

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1600.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 4000.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @i+ [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 264000
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
St d ni
porc‘fgaggenqmgrzewanym Strop poddasza 500.00 500.00 0.991 346.838 21182.5
Podtoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 533.00 533.00 0.700 298.480 0
Sciany zewnetrzne - Sciana zewnetrzna zachodnia
ocieplenie styropianem (frontowa) 261.20 295.00 1.223 319.406 41295.72
Sciany zewnetrzne - Sciana zewnetrzna potudniowa
ocieplenie styropianem (boczna) 68.30 73.50 1.223 83.520 10798.23
Sciany zewnetrzne - & . ;
ocieplenie styropianem Sciana zewnetrzna wschodnia (tylnia) 294.66 334.50 1.223 360.323 46585.75
ggiigg?:aﬁiegvggrrggghem Sciana zewnetrzna pétnocna (boczna) 132.00 138.50 1.223 161.415 20869.2
Sciany zewnetrzne &
deskowane - ocieplenie fgfﬁ:di?g?ﬁgﬁ?jﬁgkowa”a 31.00 31.00 1.448 44.900 4901.1
styropianem
Sciany zewnetrzne &
deskowane - ocieplenie Sgiﬁr&ié%n?érgg;nc;skowana 9.40 12.00 1.448 13.615 1486.14
styropianem P
Sciany zewnetrzne -
deskowane - ocieplenie nggiﬁgvzgggzzrqg)deskowana 9.40 12.00 1.448 13.615 1486.14
styropianem P
Sciana zewnetrzna .
potudniowa - ocieplona Sciana zewnetrzna potudniowa -
styropianem gr. 10cm ocieplona (boczna) S S 0.329 30.757 14782.35
(boczna)
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:]zzc]hnia ad[ar?:;rz?alh U [Wim2 K] | Htr [W/K]

Okna -nie podlegajaca
termomodernizagji Okno PCV 100x130 29.90 1.00 1.100 32.890
Okna -nie podlegajaca :
termomodernizacji Okno drewniane 100x130 3.90 1.00 2.400 9.360
Okna -nie podlegajaca
termomodernizagji Okno PCV 100x130 5.20 1.00 1.100 5.720
Okna -nie podlegajaca
termomodernizagji Okno PCV 100x130 37.70 1.00 1.100 41.470
Okna -nie podlegajaca :
termomodernizacji Okno drewniane 100x130 1.30 1.00 1.100 1.430
Okna -nie podlegajaca .
termomodernizacji Okno potkole 0.84 1.00 2.400 2.016
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 100x130 6.50 1.00 1.100 7.150
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t%tgao'g‘]fd%?g'i‘;gi}?ca Okno PCV 100x130 2.60 1.00 1.100 2.860
t%ﬁ&aogfdgﬁﬁ}igg}?"a Okno PCV 100x130 2.60 1.00 1.100 2.860
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 350.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.96
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jednosikowa | dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyrzni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyrzni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.6 16 45 7.3 138 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1801.96 1801.96 1801.96 1801.96 1801.96 1801.96
Cn [kI/K] 264000 264000 264000 264000 264000 264000
I [h] 40.7 40.7 40.7 40.7 40.7 40.7
an 3.71 3.71 3.71 3.71 3.71 3.71
Quin [kWh] 25115.36 23786.04 18897.48 14984.26 7466.83 6162.37
Qlnt [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 3571.2 3225.6 3571.2 3456 3571.2 3456
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kWh] 3571.2 3225.6 3571.2 3456 3571.2 3456
yu 0.14 0.14 0.19 0.23 0.48 0.56
MNHgn 1 1 1 1 0.97 0.95
Qtindn [kWh] 21544.16 20560.44 15326.28 11528.26 4002.77 2879.17
Ln [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1801.96 1801.96 1801.96 1801.96 1801.96 1801.96
Cn [KJ/K] 264000 264000 264000 264000 264000 264000
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T [h] 40.7 407 407 407 40.7 40.7
an 371 371 3.71 3.71 371 371
Qnne [kWh] 3844.7 3964.85 8508.67 14508.38 21591.5 26090.71
Qi [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kwh] 3571.2 3571.2 3456 3571.2 3456 3571.2
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kwh] 3571.2 3571.2 3456 3571.2 3456 3571.2
' 0.93 0.9 0.41 0.25 0.16 0.14
Nhan 0.82 0.83 0.98 1 1 1
Q#ndn [kWh] 916.32 1000.75 5121.79 10937.18 18135.5 22519.51
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyr [W/K] 1778.63
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qt.nd,n [KWh] 134472.13
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kKWh] 189718.71
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Fs)gé’é’ag‘;gm”'eogrzewanym Strop poddasza 500.00 500.00 0.991 346.838 21182.5
Podtoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 533.00 533.00 0.700 298.480 0
Sciany zewnetrzne - Sciana zewnetrzna zachodnia
ocieplenie styropianem (frontowa) 261.20 295.00 0.177 46.177 41295.72
Sciany zewnetrzne - Sciana zewnetrzna potudniowa
ocieplenie styropianem (boczna) 68.30 73.50 0.177 12.075 10798.23
gg;gglyeﬁleg"gggggnem Sciana zewnetrzna wschodnia (tylnia) 294.66 334.50 0.177 52.092 46585.75
gg;gg}/eﬁfg"ggrrgggnem Sciana zewnetrzna pétnocna (boczna) 132.00 138.50 0.177 23.336 20869.2
Sciany zewnetrzne &
deszkowane - ocieplenie ggg?;dzrﬁ;v?ggrz]?svysskowana 31.00 31.00 0.179 5.561 4901.1
styropianem
Sciany zewnetrzne ‘.
deszkowane - ocieplenie | SCana zewnelrzna deskowana 9.40 12.00 0.179 1.686 1486.14
styropianem potudniowa (boczna)

Sciany zewnetrzne .
deszkowane - ocieplenie S‘?}fa”a zewnetrzna deskowana 9.40 12.00 0.179 1.686 1486.14
styropianem pétnocna (boczna)
Sciana zewnetrzna s
potudniowa - ocieplona ciana zewnetrzna potudniowa -
styropianem gr. 10cm ocieplona (boczna) 93.50 93.50 0.329 30.757 14782.35
(boczna)
Przegrody typowe
Powierzchnia *im h

Grupa Nazwa przegrody W'[mzz] ! ad[anl;ar‘?’] U Wm2K] | Htr [W/K]
gf&ao;ggd’)e‘;g'i‘;ga?ca Okno PCV 100x130 29.90 1.00 1.100 32.890
t%mao;gig’d%?ﬁ'iggﬁ?ca Okno drewniane 100x130 3.90 1.00 2.400 9.360
t%‘;r:]ao'r:ic’fd%?ﬁ'i’jgﬁ?ca Okno PCV 100x130 5.20 1.00 1.100 5.720
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t%mao;gfd%?g'i‘;giiﬁca Okno PCV 100x130 37.70 1.00 1.100 41.470
t%‘;ﬂ]ao;gfd%?ﬁ'i‘;ggiﬁca Okno drewniane 100x130 1.30 1.00 1.100 1.430
t%‘;&ao;ﬂfd%‘?g'i‘;gg}?"a Okno potkole 0.84 1.00 2.400 2.016
t%‘;rr;]ao;ﬂfdpe?ﬂ'iggﬁ?ca Okno PCV 100x130 6.50 1.00 1.100 7.150
t%mao;ﬂfd’;?ﬂ'iggﬂ?ca Okno PCV 100x130 2.60 1.00 1.100 2.860
t%mao;gfd%?g'i‘;giiﬁca Okno PCV 100x130 2.60 1.00 1.100 2.860
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?¥h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 350.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.96
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
CO | AnEIne] fomperatiizs oQrzoana 12°C w badynk & powersehm Af do 350 o © " 0.30 [Wim? 5700
CO | hne] tomperaturse oqrzowania 12:C w budynks o powiarschm Al db 350 e ") 0.30 [Wim?] |5700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C -0.6 -1.6 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [\N/K] 947.77 947.77 947.77 947.77 947.77 947.77
Cn [kI/K] 264000 264000 264000 264000 264000 264000
7 [h] 77.37 77.37 77.37 77.37 77.37 77.37
an 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16
Qhim [kWh] 12023.84 11387.43 9047.06 7173.63 3526.66 2902.82
Qe [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 3571.2 3225.6 3571.2 3456 3571.2 3456
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwWh] 3571.2 3225.6 3571.2 3456 3571.2 3456
Vi 03 0.28 0.39 0.48 1.01 1.19
MNrgn 1 1 1 0.99 0.85 0.78
Qrindn [kWh] 8452.64 8161.83 5475.86 3752.19 491.14 207.14
Lu [h] 744 672 744 720 744 565
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 17 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 947.77 947.77 947.77 947.77 947.77 947.77
Cn [kJI/K] 264000 264000 264000 264000 264000 264000
I [h] 77.37 77.37 77.37 77.37 77.37 77.37
an 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16 6.16
Qunt [kwh] 1811.07 1867.66 4019.09 6945.8 10336.81 12490.77
Qlint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kwWh] 3571.2 3571.2 3456 3571.2 3456 3571.2
Qsol [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qron [kWh] 3571.2 3571.2 3456 3571.2 3456 3571.2
Vi 1.97 1.91 0.86 0.51 0.33 0.29
MNHan 05 0.52 0.92 0.99 1 1
Q#indn [kWh] 25.47 10.64 839.57 3410.31 6880.81 8919.57
L [h] 0 17 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 924.44
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qt.nd,n [KWh] 46627.17
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kKWh] 65783.49

Strefa: Czesci wspodlne - nieogrzewane

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 225.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1000.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @i [°C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 63570.04

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

potudniowa (boczna)

styropianem

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Séﬁ’é’agggm”ieogrzewanym Strop poddasza 75.00 75.00 0.991 66.890 | 3177.38
Podioga nad piwnicg Podtoga nad piwnicag 75.00 75.00 0.700 52.500 0
gg;ggﬁfg’gggggnem (Sfrcc‘;’:gvflg‘)"’”et””a zachodnia 102.86 113.00 1.223 125782 | 16262.17
gg;ggﬁfg"ggjgggnem (Sb"ci)i';?]g)ew”e"zna potudniowa 25.49 26.00 1.223 31.170 4029.97
gg;gg}gﬁfgggggggn om | Sciana zewnetrzna wschodnia (tylnia) 89.80 96.00 1.223 109.811 | 14197.38
gg;ggéﬁ%@g}ggg;‘em Sciana zewnetrzna pétnocna (boczna) 35.07 40.00 1.223 42.885 5544.57
dsgisaznlgoﬁ%?t-%g?eplenie Sciana zewnetrzna deskowana 4.75 5.00 1.223 5.802 750.18
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Sciany zewnetrzne ‘.
deszkowane - ocieplenie Sg}fﬁgiﬁg"(gggzzgg)des"O‘Na”a 7.69 9.50 1.223 9.404 1215.79
styropianem P
Dach skosny Dach skosny 540.80 545.00 2.549 1378.433 18392.61
Przegrody typowe
. : N
Grupa Nazwa przegrody POW'Fr;IZ%hn'a ad[a":,;rz?alh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
t%‘;&ao;ﬂ‘gd%?g'i‘;gﬁ?ca Okno PCV 100x160 4.80 1.00 1.100 5.280
t%mao;gfdpe?ﬂ'iggﬁ?ca Okno PCV 30x85 1.02 1.00 1.100 1122
Termomodernizacja okien drewnianych |Okno drewniane 70x60 0.42 1.00 2.400 1.008
t%$pnao;ﬂfd%?ﬁ:§gﬁgﬁca Okno piwniczne 2.10 1.00 1.100 2.310
Drzwi zewnetrzne Drzwi wej$ciowe 1.80 1.00 1.500 2.700
t%‘ﬁrr]‘qao'rgfdpe?g'i‘;gﬁ}?ca Okno PCV 30x85 0.51 1.00 1.100 0.561
t%fﬂqaoxfd%?ﬁz‘;gg}?“ Okno PCV 30x85 2.04 1.00 1.100 2.244
Termomodernizacja okien drewnianych |Okno drewniane 70x60 1.26 1.00 2.400 3.024
t%‘?ﬂqaomfd%?ﬁ'i‘;ggiﬁca Okno piwniczne 1.50 1.00 1.100 1.650
toel;pnao_rﬂigd%?ﬁli(zegg}iaca Okno piwniczne 1.40 1.00 1.100 1.540
g:pnao'rﬂfd%?gliggg}?"a Okno PCV 30x85 153 1.00 1.100 1.683
toe‘;%ao-r:ic?dpe?gliggg}flca Okno PCV 100x160 1.60 1.00 1.100 1.760
Drzwi zewnetrzne Drzwi wej$ciowe 1.80 1.00 1.500 2.700
t%f&aoxfdpe?g'iggﬁgﬁca Okno PCV 30x85 0.26 1.00 1.100 0.281
gf&aoﬁfd‘;?g'igggiﬁca Okno PCV 30x85 0.51 1.00 1.100 0.561
gf&aoﬁfd‘;?g'igggiﬁca Okno PCV 100x130 1.30 1.00 1.100 1.430
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno dachowe 4.20 0.00 1.100 4.620
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 259.20
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 10.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
- : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
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co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowyr;ni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyrzni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 0.6 16 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1943.55 1943.55 1943.55 1943.55 1943.55 1943.55
Cn [kI/K] 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04
I [h] 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09
an 1.61 1.61 1.61 1.61 161 161
Qe [kWh] 12404.38 12506.74 5048.29 977.09 -8046.5 -8926.63
Qe [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kwh] 502.2 453.6 502.2 486 502.2 486
Qsol [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kwWh] 502.2 4536 502.2 486 502.2 486
Vi 0.04 0.04 0.1 0.5 -0.06 -0.05
MNran 0.99 1 0.98 0.8 -16.02 -18.37
Qtnan [kWh] 11907.2 12053.14 4556.13 588.29 0 1.19
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1943.55 194355 194355 194355 1943.55 1943.55
Cn [kJ/K] 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04
I [h] 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09
an 1.61 1.61 1.61 1.61 161 1.61
Quin [kWh] -12115.34 -11977.67 -6311.71 -144.23 8793.8 13558.27
Qlnt [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qn [kWh] 502.2 502.2 486 502.2 486 502.2
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qrign [kWh] 502.2 502.2 486 502.2 486 502.2
Vi -0.04 -0.04 -0.08 -3.48 0.06 0.04
Ntign -24.12 -23.85 -12.99 -0.29 0.99 1
Qtingn [kwh] 0 0 1.43 1.41 8312.66 13056.07
Ln [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyv [W/K] 1857.15
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 86.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qt.ndn [KWh] 50477.52
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qxnx [KWh] 71215.72

Dane dla strefy po termomodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
St d ni
poﬁ)é’aggem”'eogrzewanym Strop poddasza 75.00 75.00 0.991 66.890 3177.38
Podfoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 75.00 75.00 0.700 52.500 0
Sciany zewnetrzne - Sciana zewnetrzna zachodnia
ocieplenie styropianem (frontowa) 102.86 113.00 0.177 18.184 16262.17
Sciany zewnetrzne - Sciana zewnetrzna potudniowa
ocieplenic styropianem | (boczna) 25.49 26.00 0.177 4.506 4029.97
Sciany zewnetrzne - & . .
ocieplenie styropianem Sciana zewnetrzna wschodnia (tylnia) 89.80 96.00 0.177 15.876 14197.38
ggiiggl)gﬁ?ewggltgg%hem Sciana zewnetrzna pétnocna (boczna) 35.07 40.00 0.177 6.200 5544.57
Sciany zewnetrzne -
deszkowane - ocieplenie Sg;ﬂr&?]éw;?érggzanigskowana 4.75 5.00 0.179 0.851 750.18
styropianem P
Sciany zewnetrzne & i
deszkowane - ocieplenie Sg;ﬂgiﬁgvzgggzzrqg)deskowana 7.69 9.50 0.179 1.379 1215.79
styropianem P
Dach skosny Dach sko$ny 540.80 545.00 2.549 1378.433 18392.61
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'F':fZC] nia ad[er:llag;“] U [Wim?2K] | Htr [W/K]
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 100x160 4.80 1.00 1.100 5.280
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacii Okno PCV 30x85 1.02 1.00 1.100 1.122
Termomodernizacja okien drewnianych |Okno drewniane 70x60 0.42 1.00 0.900 0.378
Okna -nie podlegajaca -
termomodernizacji Okno piwniczne 2.10 1.00 1.100 2.310
Drzwi zewnetrzne Drzwi wej$ciowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 30x85 0.51 1.00 1.100 0.561
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 30x85 2.04 1.00 1.100 2.244
Termomodernizacja okien drewnianych |Okno drewniane 70x60 1.26 1.00 0.900 1.134
Okna -nie podlegajaca P
termomodernizacji Okno piwniczne 1.50 1.00 1.100 1.650
Okna -nie podlegajaca R
termomodernizacji Okno piwniczne 1.40 1.00 1.100 1.540
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 30x85 1.53 1.00 1.100 1.683
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacii Okno PCV 100x160 1.60 1.00 1.100 1.760
Drzwi zewnetrzne Drzwi wejSciowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 30x85 0.26 1.00 1.100 0.281
Okna -nie podlegajaca
termomodernizadji Okno PCV 30x85 0.51 1.00 1.100 0.561
Okna -nie podlegajaca
termomodernizacji Okno PCV 100x130 1.30 1.00 1.100 1.430
Okna -nie podlegajaca
termomodernizaci Okno dachowe 4.20 0.00 1.100 4.620
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 259.20
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 10.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jednoslkowa | dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr2ni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’rytowyrzni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 0.6 -16 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1663.17 1663.17 1663.17 1663.17 1663.17 1663.17
Cn [kJ/K] 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04
1 [h] 10.62 10.62 10.62 10.62 10.62 10.62
an 171 171 171 171 171 171
Quin [kWh] 10610.41 10697.97 4318.19 835.78 -6836.62 -7574.09
Qlnt [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kwWh] 502.2 453.6 502.2 486 502.2 486
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtgn [kwWh] 502.2 453.6 502.2 486 502.2 486
Vi 0.05 0.04 0.12 0.58 -0.07 -0.06
Nrgn 0.99 1 0.98 0.78 -13.61 -15.58
Q#ingn [kwWh] 10113.23 10244.37 3826.03 456.7 0 0
Ln [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1663.17 1663.17 1663.17 1663.17 1663.17 1663.17
Cn [kJ/K] 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04 63570.04
I [h] 10.62 10.62 10.62 10.62 10.62 10.62
an 171 171 171 171 171 171
Qun [kWh] -10279.66 -10162.84 -5362.92 -123.37 7522.01 11597.42
Qe [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kwWh] 502.2 502.2 486 502.2 486 502.2
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtn [kwWh] 502.2 502.2 486 502.2 486 502.2
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v -0.05 -0.05 -0.09 -4.07 0.06 0.04
MNHgn -20.47 -20.24 -11.03 025 0.99 1
Q#ingn [kWh] 0.37 1.69 0 2.18 7040.87 11095.22
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1576.77
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 86.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#.ndn [KWh] 42780.66
60356.68

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [KWh]
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126.50 84.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7.51 7.51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 665.77 321.84
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 939.29 454.07
sprawnos$ci systemu grzewczego I przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00 0.00

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na

ciepto dla categobudynku.

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku ""?Gj’]sc [%] ‘”a[‘Gg]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 471.77 50.23 58.54 12.89
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 48.08 5.12 35.53 7.83
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 215.87 22.98 160.26 35.29
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 182.27 19.41 180.6 39.77
BS;CZh%B\?érzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0.61 0.07 0.61 0.13
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 20.68 2.2 18.54 4.08
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0 0 0 0
Suma: 939.29 100.00 454.07 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

Wroctawska 4, 58-309 Watbrzych

[GJ]
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100+

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

termon?(gtz:ii(:nizach Po termomodernizacji

Element budynku w:[ag?]éé [%6] w?gf])]s'é [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 427.89 52.09 71.42 15.37
[2] Straty przez przenikanie: okna 43.68 5.32 43.43 9.35
[3] Straty przez przenikanie: stropy 196.62 23.93 196.62 42.3
[4] Straty przez przenikanie: dach 136.39 16.6 136.39 29.35
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0.46 0.06 0.46 0.1
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 16.45 2 16.45 3.54
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 0 0 0 0
Suma: 821.49 100.00 464.77 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r

1 Sciany zewnetrzne deskowane - ociepleniestyropianem | Termomodernizacja $cian zewnetrznych 20.02

(deskowanych) poddasza )

2 Sciany zewnetrzne - ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 22.42
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 7.51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 32209
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 454.41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 4903
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 69.17
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r

1 Sciany zewnetrzne deskowane - ociepleniestyropianem | Termomodernizacja $cian zewnetrznych 20.02

(deskowanych) poddasza ’

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 123.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 7.51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerww 640.66
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 903.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemugrzewczego 9752
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemugrzewczego 137.59
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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