Audyt energetyczny budynku ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wklad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [zt] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewaniai
chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoéfczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspoétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczego6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wielorodzinny, konstrukcji tradycyjnej murowanej z 25cm cegty petnej i 12cm cegty dziurawki. Budynek pigciokondygnacyjny,

podpiwniczony.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

cegta dziurawka gr. 12cm

Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych Sciana wielowarstwowa: cegta ceramiczna petna gr.25cm; wetna mineralna gr.3 cm;

cegta dziurawka gr. 12cm

$ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej Sciana wielowarstwowa: cegta ceramiczna petna gr.25cm; wetna mineralna gr.3 cm;

Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych zdociepleniem Sciana wielowarstwowa: cegta ceramiczna petna gr.25cm; wetna mineralna gr.3 cm;
cegta dziurawka gr. 12cm; dociepleniem styropianem gr.12 cm

cegta dziurawka gr. 12cm

Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach w naroznikach wewnetrznych
$ciana wielowarstwowa: cegta ceramiczna petna gr.25cm; wetna mineralna gr.3 cm;

Dach / stropodach

Termomodernizacja stropodachu, granulatem z wetny (Strop Z piyty Zerariskiej o gr. 24cm; weina mineralna gr. 12cm; pustka powietrzna gr.

mineralnej 60cm; zelbet gr. 10cm

Strop podcieni Jastrych gipsowy gr. 3cm; strop z ptyty zeranskiej o gr. 24cm; styropian gr. 4cm

Stropy nad piwnicg gtrop z ptyty zeranskiej o gr. 24cm; zelbet gr. 5¢cm; styropian gr. 3cm,; jastrych gipsowy gr.
cm

Podtoga

Stolarka otworowa

Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Stara stolarka okienna, nieszczelna A=5,7 [W/(m?2K)]

Okna na K. sch. przeznaczone do wymiany Stara stolarka okienna, nieszczelna A=5,7 [W/(mK)]

Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Stara stolarka okienna, nieszczelna A=5,7 [W/(m?2K)]

Okna w lokalach mieszkalnych nie podlegajgce

Okna w lokalach mieszkalnych nie podlegajace wymianie, wymianie podlega¢ beda
jedynie parapety zewnetrzne, ze wzgledu na zmiane grubo$ci $ciany zewnetrznej

wymianie

Drzwi wejsciowe do budynku nie podlegajace Stolarka drzwiowa po wymianie A=1,3 [W/(m*K)]
wymianie

Drzwi zewnetrzne stalowe Stara stolarka drzwiowa, nieszczelna A=5,05 [W/(m?K)]

Szczegodtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.Szczegoétowe
parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 247.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1383.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1910.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscisystemu 88.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoscisystemu 121.82
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zf] 57.93
Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt] 7.95
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [zi] 0.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z}] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 2.12
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Optata abonamentowa [zi] 148.83
Inne 0.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej )

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania. Sktadowe
|
sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejsct())L\J/\(/j(;r\?ll()G\:A/gar;azr;Lemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.92
Sprawnos$¢ przesyltu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej Sktadowe
|

sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Miejscgt/]v(;ey\r/]vli/ltj\{vg;zza&ignir;’ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos$¢ przesyltu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.45

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
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5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz zaworéw automatycznej regulacji
podpionowej oraz montaz Instalacji fotowoltaicznej z
odgromieniem na dachu budynku mieszkalnego

Ze wzgledu na zmniejszenie zapotrzebowania
cieplnego po termomodernizacji, zaleca sie obnizenie
temperatury czynnika grzewczego i montaz zaworow
podpionowych (59 sztuk) celem lepszej regulaciji
hydraulicznej instalacji, energia z instalacji
fotowoltaicznej przeznaczona bedzie dla urzadzen
pomocniczych w kottowni

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacii

$ciana zewnetrzna lokali
mieszkalnych

Termomodernizacja $cian zewnetrznych, kondygnacii
naziemnych, styropianem fasadowym A = 0.033

Znaczne ograniczenie strat ciepta przez przenikanie

$ciana zewnetrzna w
czesci klatki schodowej

Termomodernizacja $cian zewnetrznych, kondygnacii
naziemnych, styropianem fasadowym A = 0.033

Ograniczeni strat ciepta przez przenikanie i
ujednolicenie elewacji budynku

Sciana zewnetrzna lokali
mieszkalnych z
dociepleniem

Dotozenie kolejnej warstwy styropianu, celemspetnienia
WT 2021

Ograniczenie strat ciepta przez przenikanie i
ujednolicenie elewacji budynku

Termomodernizacja
stropodachu, granulatem
z wetny mineralnej

Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny
mineralnej

Znaczne ograniczenie strat ciepta przez przenikania

Strop podcieni

Termomodernizacja stropu podcieni

Znaczne ograniczenie strat ciepta przez przenikanie

Stropy nad piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Brak technicznych mozliwo$ci termomodernizacjistropu

Sciany zewnetrzne lokali
mieszkalnych przy oknach

Ocieplenie scian zewnetrznych przy oknach piang
PUR, na szerokosci 30cm od ramy okiennej w
naroznikach wklestych

Znaczne ograniczenie strat ciepta przez przenikanie

Okna na kl. sch.
przeznaczone do
wymiany

Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71

Wymiana stolarki okiennej w znaczny sposob
ograniczy straty ciepta przez przenikanie

Okna na Kl. sch.
przeznaczone do

wymiany

Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8

Wymiana stolarki okiennej w znaczny sposéb
ograniczy straty ciepta przez przenikanie

Okna na Kl. sch.
przeznaczone do

wymiany

Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,85

Wymiana stolarki okiennej w znaczny sposoéb
ograniczy straty ciepta przez przenikanie

Okna w lokalach
mieszkalnych nie
podlegajace wymianie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Okna w lokalach mieszkalnych poddane termoizolaciji
we wczesniejszym okresie

Drzwi wejsciowe do
budynku nie podlegajace
wymianie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Drzwi wejéciowe do budynku poddane termoizolacjiwe
wczesniejszym okresie

Drzwi zewnetrzne stalowe

Termomodernizacja drzwi wejsciowych do budynku,
wymiana na drzwi aluminiowe

Ograniczenie strat ciepta poprzez przenikanie i
wentylacje

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 10.00 [m3]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 10.00 [m3]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3754
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody g)zcéfgll(%gg gg'gr?] Ezvigﬁ;zgzﬁemﬁg{f#g&%miisgﬁﬁﬁg&g
Materiat izolacyjny Pianka PUR
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.022 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.05 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 2999.16 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 604.8 480.5 381 31 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 368.9 549 663.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robacizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 293.12 [zt/m?]
Koszt sprzetu [
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka asli?ﬂalny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 - - - -
AR [(m? K)/W] - 2.273 - - - -
R [(m? K)/W] 1.386 3.659 - - - -
u [W/(m2 K)] 0.722 0.27 - - - -
Q [GJ] 2.34 0.89 - - - -
q [MwW] 0.0003 0.0001 - - - -
AQ [zt/rok] - 84.23 - - - -
N [z] - 2931.18 - - - -
SPBT [lata] - 34.80 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 34.80 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

84.23 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2931.18 [z1]

Koszt energii

Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano grubos¢ izolacji réwng 5cm, pomiewaz wigksza grubo$¢ ograniczy pole $wietine docierajace do okien.

Uwagi audytora

I1zolacja ta w poréwnaniu ze styropianem nie ograniczy pola powierzchni wpadania promieni stonecznych do okien
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Strop podcieni

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 60.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 60.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3754

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Termomodernizacja stropu podcieni

Materiat izolacyjny

Styropian fasadowy A=0.033

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.033 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

1111.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 604.8 480.5 381 31 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 368.9 549 663.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1]
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 365.36 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny aktualne ceny robocizny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 - -
AR [(m? K)/W] - 6.061 6.364 6.667 - -
R [(m? K)/W] 1.502 7.563 7.866 8.169 - -
U [W/(m? K)] 0.666 0.13 0.13 0.12 - -
Q [GJ] 12.95 2.57 2.47 2.38 - -
q [MW] 0.0016 0.0003 0.0003 0.0003 - -
AQ [zH/rok] - 601.37 607.12 612.43 - -
N [z] - 21921.60 22588.20 23254.80 - -
SPBT [lata] - 36.45 37.21 37.97 - -
Wybrany wariant
SPBT 36.45 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

601.37 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 21921.60 [z4]

Koszt energii
Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Dobrano grubos¢ izolacji wynoszacg 20cm, ze wzgledu na najlepszy wskaznik SPBT, oraz dobrg dostgpno$¢ materiatu

Uwagi audytora
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Termomodernizacja stropodachu, granulatem z wetny mineralne;j

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1153.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1153.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3487

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny mineralnej

Materiat izolacyjny

Granulat wetny mineralnej

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.034 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

500.04 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 601.4 571.2 443.3 345 25 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.5 331.7 513 626.2
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1]
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 120.37 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Aktualne ceny robocizny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 - -
AR [(m? K)/W] - 4.412 4.706 5.000 - -
R [(m? K)/W] 3.331 7.742 8.036 8.331 - -
u [W/(m?2 K)] 0.300 0.13 0.12 0.12 - -
Q [GJ] 104.31 44.87 43.23 41.70 - -
q [MwW] 0.0134 0.0058 0.0056 0.0054 - -
AQ [zt/rok] - 3443.91 3539.06 3627.49 - -
N [z] - 138782.00 [144547.46 |150312.92 |- -
SPBT [lata] - 40.30 40.84 41.44 - -
Wybrany wariant
SPBT 40.30 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3443.91 [zHrok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 138782.00 [z1]

Koszt energii
Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Dobrano grubo$¢ izolacji wynoszacg 15cm, ze wzgledu na najlepszy wskaznik SPBT

Uwagi audytora
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$ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

3325.28 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

3325.28 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3754

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Termomodernizacja Scian zewnetrznych, kondygnacji naziemnych,

styropianem fasadowym A = 0.033

Materiat izolacyjny Styropian fasadowy
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

1111.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 604.8 480.5 381 31 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 368.9 549 663.4
Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 436.66 [zH/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny aktualne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 - -
AR [(m?2 K)/W] - 4.545 4.848 5.152 - -
R [(m? K)/W] 1.386 5.931 6.234 6.537 - -
u [W/(m2 K)] 0.722 0.17 0.16 0.15 - -
[GJ] 778.16 181.82 172.98 164.97 - -
q [MW] 0.0960 0.0224 0.0213 0.0203 - -
AQ [zHrok] - 34552.98 35065.05 35529.65 - -
N [z] - 1452016.77 |1488960.63 |1525904.49 |- -
SPBT [lata] - 42.02 42.46 42.95 - -
Wybrany wariant
SPBT 42.02 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 34552.98 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1452016.77 [z1]

Koszt energii
Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Dobrano grubos¢ izolacji wynoszacg 15cm, ze wzgledu na najlepszy wskaznik SPBT, oraz dostgpno$¢ materiatu

Uwagi audytora

Jako koszt dodatkowy przyjeto: wymiane parapetéw zewnerznych na parapety granitowe szerokosci 40cm. Cena za cato$¢=63857,12ztnetto;
Przyjeto réwniez wymiang balustrad balkonowych i przy wejScoach dpo klatek schodowych i pomieszczen technicznych - koszt catkowity
326700zt netto
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$ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowe;j

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 130.08 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 130.08 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 1090
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody lgpgggggﬁﬂg:;ﬁ‘oigﬁ‘ Az‘z"‘(’)"?ggénycr‘, kondygnacji naziemnych,
Materiat izolacyjny Styropian fasadowy
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 111.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -3.1 189 291.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 258.72 [zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny aktualne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 - - - -
AR [(m? K)/W] - 4.545 - - - -
R [(m? K)/W] 1.386 5.931 - - - -
u [W/(m2 K)] 0.722 0.17 - - - -
[GJ] 8.84 2.06 - - - -
q [MwW] 0.0026 0.0006 - - - -
AQ [zt/rok] - 392.49 - - - -
N [z] - 33653.27 - - - -
SPBT [lata] - 85.74 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 85.74 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczgdnosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

392.49 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

33653.27 [2]

Koszt energii

Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

dostepnos¢ materiatu

Dobrano grubos¢ izolacji wynoszacg 15cm, ze wzgledu na zréwnanie grubosci ocieplenia z pozostatyni $cianami budynku, oraz dobrg

Uwagi audytora

Jako koszt dodatkowy przyjeto wymiane parapetéw zewnerznych na parapety granitowe szerokosci 40cm. Cena za cato$é= 11912,98zinetto
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Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych z dociepleniem

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 444.36 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 444.36 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3754
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Dotozenie kolejnej warstwy styropianu, celem spetnienia WT 2021
Materiat izolacyjny Styropian fasadowy
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 1111.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 604.8 480.5 381 31 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 368.9 549 663.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1]
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 273.19 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?ﬂalny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
AR [(m? K)/W] - 1.818 2.121 2.424 2.727 3.030
R [(m? K)/W] 4.386 6.204 6.507 6.810 7.113 7.416
u [W/(m?2 K)] 0.228 0.16 0.15 0.15 0.14 0.13
Q [GJ] 32.86 23.23 22.15 21.16 20.26 19.43
q [MwW] 0.0041 0.0029 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024
AQ [zH/rok] - 557.96 620.64 677.74 729.97 777.94
N [z] - 101647.35 |106584.19 |111521.03 |116457.87 |121394.71
SPBT [lata] - 182.18 171.73 164.55 159.54 156.05
Wybrany wariant
SPBT 156.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Roctne cesszedhotel koszow wynlaiao ¢ asosonaria 794 aiolg
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 121394.71 [24]

Koszt energii
Szczegoétowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Dobrano grubos¢ izolacji wynoszacg 10cm, ze wzgledu na najlepszy wskaznik SPBT, oraz dobrg dostgpno$¢ materiatu

Uwagi audytora
Jako koszt dodatkowy przyjeto wymiane parapetdw zewnerznych na parapety granitowe szeroko$ci 45cm. Cena za catos¢=7789,58ztnetto
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowe;j
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Powierzchnia przegréd typowych 8.64 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1090
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -31 189 291.4
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%?jrr]ﬁl Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizac;ji stolarki 307.60 zt/m? 8.64 2657.66
Koszt montazu stolarki 97.20 zt/m? 8.64 839.81
\lfv%izt% az(\:/yjanzyane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m?2 K)] 5.700 0.710 - -
[m3/(m h da Pa??)] 0.00 0.70 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c [ - - - -
o [ - - - -
Cr [1 - - - -
Q [GJ] 4.64 0.58 - -
q [Mw] 0.0014 0.0002 - -
AQ [zHrokK] - 235.26 - -
N [] - 3497.47 - -
SPBT [lata] - 14.87 - -

Wybrany wariant

SPBT

14.87 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

235.26 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3497.47 [z4]

Uwagi audytora
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Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Powierzchnia przegréd typowych 59.14 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1090
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -31 189 291.4
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%?jrr]ﬁl Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizac;ji stolarki 385.77 zt/m? 59.14 22812.89
Koszt montazu stolarki 97.20 zt/m? 59.14 5748.02
\lfv%izt% az(\:/yjanzyane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 5.700 0.800 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
Cr [l - - - -
Cu [-] - - - -
Cm [-] - - - -
[GJ] 31.74 4.45 - -
q [Mw] 0.0094 0.0013 - -
AQ [zt/rok] - 1581.19 - -
N [] - 28560.91 - -
SPBT [lata] - 18.06 - -
Wybrany wariant
SPBT 18.06 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

1581.19 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

28560.91 [24]
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Uwagi audytora
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Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Powierzchnia przegréd typowych 4.93 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1090
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -31 189 291.4
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,85 ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%?jrr]ﬁl Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizac;ji stolarki 500.95 zt/m? 4.93 2468.68
Koszt montazu stolarki 97.20 zt/m? 4.93 479.00
\lfv%izt% az(\:/yjanzyane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 5.700 0.850 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
Cr [l - - - -
Cu [-] - - - -
Cm [-] - - - -
[GJ] 2.64 0.39 - -
q [Mw] 0.0008 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 130.42 - -
N [] - 2947.68 - -
SPBT [lata] - 22.60 - -

Wybrany wariant

SPBT

22.60 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

130.42 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2947.68 [z1]
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Uwagi audytora
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Drzwi zewnetrzne stalowe

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Powierzchnia przegréd typowych 8.40 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1090
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -31 189 291.4
Drzwi zewnetrzne stalowe
Opis ulepszenia w wariancie: 1 ‘al'lirm%r}ré%jgmizacja drzwi wejsciowych do budynku, wymiana nadrzwi

Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?jrr]ﬁl Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizac;ji stolarki 2441.27 zt/m? 8.40 20506.67
Koszt montazu stolarki 2160.00 zt 1 2160.00
\va(ésnzt% az(\:lyj?]zyane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
U [W/(m?2K)] 5.050 1.200 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] 0.00 0.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
cr [] - - - -
Cu [] - - - -
Cm [] - - - -
[GJ] 3.99 0.95 - -
q [MW] 0.0012 0.0003 - -
AQ [zHrokK] - 176.47 - -
N [z4] - 22666.67 |- -
SPBT [lata] - 128.44 - -
Wybrany wariant
SPBT 128.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

176.47 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

22666.67 [24]

Strona 30



Audyt energetyczny budynku ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

Uwagi audytora

Strona 31



Audyt energetyczny budynku ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;v&r][e[zlﬁ)szty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 3497.47 14.87
Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 28560.91 18.06
Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,85 2947.68 22.60
Ocieplenie scian zewnetrznych przy oknach piang PUR, na

4 szerokosci 30cm od ramy okiennej w naroznikach wklestych, 2931.18 34.80
Pianka PUR

5 Termomodernizacja stropu podcieni, Styropian fasadowy A=0.033 21921.60 36.45
Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny mineralnej,

6 Granulat wetny mineralnej 138782.00 40.30
Termomodernizacja $cian zewnetrznych, kondygnacji naziemnych,

7 styropianem fasadowym A = 0.033, Styropian fasadowy 1452016.77 42.02
Termomodernizacja $cian zewnetrznych, kondygnacji naziemnych,

8 styropianem fasadowym A = 0.033, Styropian fasadowy 33653.27 85.74
Termomodernizacja drzwi wejsciowych do budynku, wymiana nadrzwi

9 aluminiowe 22666.67 128.44
Dotozenie kolejnej warstwy styropianu, celem spetnienia WT 2021,

10 Styropian fasadowy 121394.71 156.05
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji fotowoltaicznej
Wariant wptywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 1

wd 1

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Nosnik energii koncowe;j

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos$¢ przesyltu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.81
Wyniki obliczeh dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1910.12
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.24709
Planowany koszt ulepszenia [zf] 149515.20
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 11922.57
SPBT [lata] 12.54

Wybrany wariant; Montaz zaworéw podpionowych i

montaz instalacji fotowoltaicznej

SPBT [lata] 12.54
Roczne oszczednos$ci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}rok] 11922.57
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zf] 149515.20

Uwagi audytora

Ze wzgledu na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego po termomodernizacji, zaleca sig obnizenie temperatury czynnika grzewczego i
montaz zaworéw podpionowych (59 sztuk) celem lepszej regulacji hydraulicznej instalacji

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych o vy
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Ze wzgledu na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego po termomodernizaciji, zaleca sig obnizenietemperatury ng = 0.95

czynnika grzewczego

Przesytanie ciepta: =096

Dostarczenie energii elektrycznej do urzadzen pomocniczych w kottowni Ma=0

Regulacja systemu grzewczego:

Ze wzgledu na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego po termomodernizacji, zaleca montaz zaworéw ne=0.89

podpionowych (59 sztuk) celem lepszej regulacji hydraulicznej instalacji

Akumulacja ciepta: _

Brak e =1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=1.00

Dostarczenie energii elektrycznej do urzadzen pomocniczych w kottowni T

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

Dostarczenie energii elektrycznej do urzadzern pomocniczych w kottowni e

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NaNdnens = 0.81
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz zaworéw automatycznej regulacji podpionowej oraz montaz instalacji fotowoltaicznej z odgromieniem na dachu budynku
mieszkalnego

Uwagi audytora

Ze wzgledu na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego po termomodernizacji, zaleca si¢ obnizenie temperatury czynnika grzewczego i
montaz zaworéw podpionowych (59 sztuk) celem lepszej regulacji hydraulicznej instalaciji
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Procentowg i
Planowane Roczne (z)as;gtzrg(e’gc?v?/gnia Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty (I:gzgtzgv(\’rne%se?gii na energie (z termomodenriz-
catkowite[zt] [zHrok] uwzglednieniem |acyjna
Sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [zH]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 2030777.46 67552.72 41.99 475201.93
2 Wariant optymalizacyjny 2 1909382.75 66607.18 41.41 446795.56
3 Wariant optymalizacyjny 3 1886716.08 66483.67 41.33 441491.56
4 Wariant optymalizacyjny 4 1853062.81 66163.66 41.13 433616.70
5 Wariant optymalizacyjny 5 401046.04 19790.11 12.30 93844.77
6 Wariant optymalizacyjny 6 262264.04 14961.50 9.30 61369.79
7 Wariant optymalizacyjny 7 240342.44 14134.72 8.79 56240.13
8 Wariant optymalizacyjny 8 237411.26 14063.47 8.74 55554.23
9 Wariant optymalizacyjny 9 234463.58 13939.38 8.67 54864.48
10 Wariant optymalizacyjny 10 205902.67 12197.86 7.58 48181.22

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 2030777.46 ztW

kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 52890.00 zt

Przy zadeklarowanym wkfadzie wlasnym inwestora w wysokos$ci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 2030777.46 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sklad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 System ogrzewania ?{I)?g\f\?c?lté?(g?]rgjw podpionowych i montaz instalacji 12.54
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 18.06
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach (P)EJieRpIenie scian zewnetrznych przy oknach piang 34.80
6 Strop podcieni Termomodernizacja stropu podcieni 36.45
7 Termomodernizacja stropodachu, granulatem z wetny | Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny 40.30
mineralnej mineralnej '
i~ A Termomodernizacja $cian zewnetrznych lokali
8 $ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych mieszkalnych 42.02
- ; . : Termomodernizacja $cian zewnetrznych klatki
9 $ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej schodowej 85.74
10 Drzwi zewnetrzne stalowe Termomodernizacja drzwi wej$ciowych do budynku 128.44
11 Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych zdociepleniem | Termomodernizacja, docieplenie $cian zewnetrznych 156.05
lokali mieszkalnych )
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 149.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerww 604.04
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 744.18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemugrzewczego 3852
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 47.46
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
roboét [zh
1 |Modemizacis systemu grzewczeqo: Dosarcacnis eneri 100 64500001
2 g'\;/lr(z)g\?vr(?zié?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 84715.20 [2] 84715.20
$ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych - Styropian fasadowy (A =
3 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 3325.28 [m?]| 166.65 [zt/im?] 554157.91
Sciana zewngtrzna
$ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych - robocizna 3325.28 [m?]|96.92 [zt/m?] 322286.14
$ciana zewnegtrzna lokali mieszkalnych - sprzet 3325.28 [m?]|46.24 [zt/m?] 153760.95
$ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych - prace dodatkowe 3325.28 [m?]|126.85 [zt/m?] 421811.77
$ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej - Styropian fasadowy (A =
7 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 130.08 [m?] |16.65 [z/m?] 2165.77
Sciana zewnetrzna klatki sch.
$ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej - robocizna 130.08 [m?] |96.92 [zl/m?] 12606.97
$ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej - sprzet 130.08 [m?] |46.24 [zl/m?] 6014.71
10 $ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej - prace dodatkowe 130.08 [m?] |98.91 [z#/m?] 12865.82
Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych z dociepleniem - Styropian
1 fasadowy (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m] 444.36 [m? |111.10 [zHm?] 49368.40
Sciana zewnetrzna z dociepleniem
12 Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych z dociepleniem - robocizna 444.36 [m?] |96.92 [zm?] 43067.37
13 Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych z dociepleniem - sprzet 444.36 [m?] |46.24 [zt/m?] 20547.21
14 dégic?gt?(gve\;/\gnetrzna lokali mieszkalnych z dociepleniem - prace 44436 [m?7] |18.93 [24m?] 8411.73
Termomodernizacja stropodachu, granulatem z wetny mineralnej -
Granulat wetny mineralnej (A = 0.034[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
15 1153.00 [m?] | 75.01 [zH/m?] 86481.92
Stropodach , Stropodach nad kl. sch.
16 I)et;'gwc(i)ggdemizacja stropodachu, granulatem z wetny mineralnej - 1153.00 [m?] | 27.00 [z4/m?] 31131.00
17 l’g{g?modernizacja stropodachu, granulatem z wetny mineralnej - 1153.00 [m?] | 18.36 [z/m?] 21169.08
Strop podcieni - Styropian fasadowy A=0.033 (A = 0.033[W/(m-K)])o
18 grubosci: 0.200 [m] 60.00 [m?7 | 222.20 [zt/im?] 13332.00
Strop podcieni
19 Strop podcieni - robocizna 60.00 [m?] [96.92 [zl/m?] 5815.20
20 Strop podcieni - sprzet 60.00 [m?] |46.24 [zl/m?] 2774.40
Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach - Pianka PUR(A
21 |7 0.022[W/m-K)]) o grubosci: 0.050 [m] 10.00 [m?] | 149.96 [zH/m?] 1499.58
Sciana zewnetrzna przy oknach
22 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach - robocizna 10.00 [m?] |96.92 [z#/m?] 969.20
23 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach - sprzet 10.00 [m?] |46.24 [z{/m?] 462.40
24 c?li(igﬁnne&jl Ela i%k\}‘.lé)rozsvzsnpa.chﬁgBje?clio wymiany - Wymiana stolarki 8.64 [m?] 307.60 [zt/im?] 2657.66
25 Okna na Kl. sch. przeznaczone do wymiany - robocizna 8.64 [m?] 97.20 [zt/m?] 839.81
26 (?il‘igﬁn”e"’j‘ K. i%@'v%?vzs”p"’.‘ﬁ?orfg do wymiany - Wymiana stolarki 59.14[m? |385.77 [z#im7] 22812.89
27 Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany - robocizna 59.14 [m?] |97.20 [zt/m?] 5748.02
28 Sﬁgﬁnne? ﬁla i((:)r\lN alpE)ze\;ﬁvzsnpaltt:Jz:oorjgsdo wymiany - Wymiana stolarki 4.93[m?] 500.95 [z4/m?] 2468.68
29 Okna na Kl. sch. przeznaczone do wymiany - robocizna 4.93 [m?] 97.20 [zt/m?] 479.00

Strona 37



Audyt energetyczny budynku ul. 11 Listopada 81 A-F, 58-302 Watbrzych

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
30 Elrév)\;iniﬁwnetrzne stalowe - Termomodernizacja drzwi wejSciowychdo 8.40 [m?] 2441.27 [2im?] 20506.67
31 Drzwi zewnetrzne stalowe - robocizna 1 2160.00 [zf] 2160.00
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Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

ziemny

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['g/?]talacj' c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [zt/mc]
[2H/GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 57.93 7.95 148.83
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 57.93 7.95 148.83

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania ciep

tej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stala optata

ptynny

. . i zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata

Rodzaj nosnika Udziat w I[rg/:]talaql c.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
przesytem przesytem [zmc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 0.00 0.00 0.00

plynny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 0.00 0.00 0.00
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Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna budynku bez docieplenia

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna budynku bez docieplenia

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.722

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cp[I/kg K] p [kg/m?]
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

1 (bez tynku) 0.25 0.77 880 1800

2 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.03 0.043 750 80

3 {\cﬁlij)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.62 880 1400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przy oknach

przegroda grupy przed e
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych TAK 0.722 0.169
$ciana zewnetrzna w czgsci klatki
schodowej TAK 0.722 0.169
Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych TAK 0.722 0.273

Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna budynku z dociepleniem

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna budynku z dociepleniem

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.228
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cp[J/kg K] p [kg/m?3]
1 ?{:I)Lérzzt;:kgufgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.95 0.77 880 1800
2 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.03 0.043 750 80
3 {\%L lf)cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.62 880 1400
4 gg;?(%acr}e%zl)éﬁzgggll(rgnrn fuciﬁizeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.12 0.04 1460 40
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana pmevr\{iig?\*igzc):’i:gllg dla przevr\!iskr:r)\'igzgir;:liz dla
przegroda grupy przed grupy po modernizacji
modernizacja
Sgggzéi\i/\gxtrzna lokali mieszkalnychz TAK 0.228 0.135
Symbol przegrody: Strop nad piwnicg
Nazwa przegrody Strop nad piwnica
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.773
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | Cs[d/kg K] p [kg/m?3]
1 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
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ZALACZNIKI
Zelbet 0.05 17 840 2500
Styropian EPS 50-042 0.03 0.042 1460 40
Jastrych gipsowy czysty (1800) 0.03 1 840 1800
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgtr)l:i%nq;gi?a grupy po modernizacji
Stropy nad piwnicg NIE 0.773 0.773

Symbol przegrody: Stropodach wentylowany

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.3
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A[W/(m K)] | Cp[I/kg K] p [kg/m?3]
1 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
2 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.12 0.043 750 80
3 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
4 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik - ;
Nazwa grupgr,ZV\e/gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przergll’(:&ilapcriz%%la dia przev:ﬁ(gﬁ'igzgi:ml_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Symbol przegrody: Strop podcieni
Nazwa przegrody Strop podcieni
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.666
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | Cp[I/kg K] p [kg/m?3]
1 Jastrych gipsowy czysty (1800) 0.03 1 840 1800
Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Styropian EPS 50-042 0.04 0.042 1460 40
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda mgI)L(J:I%):npi;gi?q grupy po modernizacji
Strop podcieni TAK 0.666 0.132
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Okno na ksch. 0,9x2,4

Nazwa przegrody

Okno na ksch. 0,9x2,4

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.7
Wspoétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna na kl. sch. przeznaczone do

wymiany TAK

5.700

0.710

Symbol przegrody: Okno na ksch. 0,56x2,4

Nazwa przegrody

Okno na ksch. 0,56x2,4

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.7
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna na kl. sch. przeznaczone do

wymiany TAK

5.700

0.800

Symbol przegrody: Okno naksch. 0,56x1,1

Nazwa przegrody

Okno na ksch. 0,56x1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.7
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna na Kl. sch. przeznaczone do

wymiany TAK

5.700

0.850

Symbol przegrody: Drzwi zewnetrzne stalowe

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne stalowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.05
Wspotczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne stalowe TAK

5.050

1.200
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Symbol przegrody: Drzwi zewnetrzne pom. techl

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne pom. techl

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.05
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Symbol przegrody: Drzwi zewnetrzne pom. tech2

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne pom. tech2

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.05
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Symbol przegrody: Drzwi zewnetrzne aluminiowe

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne aluminiowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Wspétczynnik

Drzwi wejsciowe do budynku nie

podlegajace wymianie NIE

1.300

1.300

Symbol przegrody: Okno w lokalach mieszkalnych

Nazwa przegrody

Okno w lokalach mieszkalnych

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 13
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

podlegajace wymianie

przegroda grupy przed adla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna w lokalach mieszkalnych nie NIE 1.300 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Cze$¢ mieszkalna

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 3924.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 9810.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy O+ [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 818816.58
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
fr‘]:l'gggkzzg‘;]";gﬂzna lokall | §ciana zewngtrzna 332528 | 3752.00 0722 | 2399.368 | 526724.35
Sciana zewnetrzna lokali )
mieszkalnych z Sciana zewnetrzna z dociepleniem 444.36 490.00 0.228 101.316 70386.62
dociepleniem
Stropy nad piwnica Strop nad piwnica 1066.00 1066.00 0.773 659.173 106600
Termomodernizacja
stropodachu, granulatem | Stropodach 1066.00 1066.00 0.300 320.066 106600
z wetny mineralnej
Strop podcieni Strop podcieni 60.00 60.00 0.666 39.935 6921.6
Sciany zewnetrzne lokali i
mieszkalnych przy oknach | Sciana zewnetrzna przy oknach 10.00 10.00 0.722 7.216 1584
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(e':1zzc]hnia ad[a",‘,Z’:;]h U [Wim2 K] | Htr [W/K]
gggggjggglm%gﬁzzkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 161.70 1.00 1.300 210.210
ggcﬂggzljgggl\i;%gﬁzzkalnych nie E1rié\évzllgﬁlrll()?cnhowe w lokalach 124.74 1.00 1.300 162.162
Sgcﬂggvgjggg"@%’i‘;ﬁ?ka'”wh nie Okna w Iokalach mieszkalnych 47.88 1.00 1.300 62.244
Okna w lokalach mieszkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 92.40 1.00 1.300 120.120
podlegajace wymianie
Okna w lokalach mieszkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 29.26 1.00 1.300 38.038
podlegajace wymianie
Okna w lokalach mieszkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 5.04 1.00 1.300 6.552
podlegajace wymianie
r?cl)(c?lg ;\jggglx;?n?;ﬁzzkalnych nie %gvzl IE);IrI](;Cnhowe w lokalach 11.34 1.00 1.300 14.742
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 4520.45
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
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Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.6 -16 45 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 5647.96 5647.96 5647.96 5647.96 5647.96 5647.96
Cn [KI/K] 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58
I [h] 40.27 40.27 40.27 40.27 40.27 40.27
an 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68
Qe [kWh] 84542.38 80067.69 63611.98 50439.47 25444.79 21049.55
Qi [Wim?3 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kwh] 20728.14 18722.19 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49
Qsol [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [KWh] 20728.14 18722.19 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49
Vi 0.25 0.23 0.33 0.4 0.81 0.95
NHan 1 1 0.99 0.98 0.86 0.81
Q#indn [kWh] 63814.24 613455 43091.12 30781.17 7618.59 4801.36
L [h] 744 672 744 720 744 362
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 5647.96 5647.96 5647.96 5647.96 5647.96 5647.96
Cn [kI/K] 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58
1 [h] 40.27 40.27 40.27 40.27 40.27 40.27
an 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68 3.68
Qe [kWh] 13132.8 13543.19 28992.77 48837.58 72680.49 87825.58
Qlnt [Wim?] 7.1 7.1 71 71 7.1 7.1
Qunt [kwWh] 20728.14 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49 20728.14
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kwWh] 20728.14 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49 20728.14
Y 158 153 0.69 0.42 0.28 0.24
NHan 0.58 0.6 0.9 0.98 0.99 1
Qtindn [kwh] 1110.48 1106.31 10939.23 28524 52821.59 67097.44
Lu [h] 0 0 585 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyx [W/K] 4141.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1506.82
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.nan [KWh] 373051.03
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qxnx [kWh] 515104.48
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

podlegajace wymianie

mieszkalnych

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
f]fl'gggkza‘ﬁ‘;]";ggzna lokali | & iana zewnetrzna 332528 | 3752.00 0.169 560.628 | 526724.35
Sciana zewnetrzna lokali .
mieszkalnych z Sciana zewnetrzna z dociepleniem 444.36 490.00 0.135 59.917 70386.62
dociepleniem
Stropy nad piwnicg Strop nad piwnica 1066.00 1066.00 0.773 659.173 106600
Termomodernizacja
stropodachu, granulatem | Stropodach 1066.00 1066.00 0.129 137.685 106600
z wetny mineralnej
Strop podcieni Strop podcieni 60.00 60.00 0.132 7.933 6921.6
Sciany zewnetrzne lokali |
mieszkalnych przy oknach |Sciana zewnetrzna przy oknach 10.00 10.00 0.273 2.733 1584
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:]zzc]hnia ad[;T,Z';'/‘;]h U [Wim2 K] | Htr [W/K]
Okna w lokalach mieszkalnych nie ;
podlegajace wymianie Okna w lokalach mieszkalnych 161.70 1.00 1.300 210.210
Okna w lokalach mieszkalnych nie Drzwi balkonowe w lokalach
podlegajace wymianie mieszkalnych 124.74 1.00 1.300 162.162
Okna w lokalach mieszkalnych nie :
podlegajace wymianie Okna w lokalach mieszkalnych 47.88 1.00 1.300 62.244
Okna w lokalach mieszkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 92.40 1.00 1.300 120.120
podlegajace wymianie y . . . .
Okna w lokalach mieszkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 29.26 1.00 1.300 38.038
podlegajace wymianie 4 ) ’ ’ ’
Okna w lokalach mieszkalnych nie Okna w lokalach mieszkalnych 5.04 1.00 1.300 6.552
podlegajace wymianie Y : : : ’
Okna w lokalach mieszkalnych nie Drzwi balkonowe w lokalach 11.34 1.00 1.300 14.742

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 4520.45
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 -16 45 7.3 13.8 14.7
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 3548.96 3548.96 3548.96 3548.96 3548.96 3548.96
Cn [kJ/K] 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58
I [h] 64.09 64.09 64.09 64.09 64.09 64.09
au 5.27 5.27 5.27 5.27 5.27 5.27
Qi [kwWh] 52372.19 49600.22 39406.26 31246.17 15762.5 13039.75
Qi [Wim?3 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kwWh] 20728.14 18722.19 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49
Qsol [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwh] 20728.14 18722.19 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49
Y 0.4 0.38 0.53 0.64 1.32 1.54
NHan 1 1 0.98 0.96 0.71 0.62
Q#indn [kWh] 31644.05 30878.03 19092.68 11989.06 1045.52 602.87
Ln [h] 744 672 744 434 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3548.96 3548.96 3548.96 3548.96 3548.96 3548.96
Cn [KI/K] 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58 818816.58
I [h] 64.09 64.09 64.09 64.09 64.09 64.09
an 5.27 5.27 5.27 5.27 5.27 5.27
Quine [kwh] 8135.49 8389.72 17960.4 30253.84 45024.01 54406.07
Qi [Wim2?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kwWh] 20728.14 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49 20728.14
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 20728.14 20728.14 20059.49 20728.14 20059.49 20728.14
Vi 2.55 2.47 1.12 0.69 0.45 0.38
NHan 0.39 0.4 0.79 0.95 0.99 1
Q#ingn [kWh] 51.52 98.46 21134 10562.11 25165.11 33677.93
Ln [h] 0 0 0 417 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 2042.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1506.82
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qt.ndn [KWh] 166920.74
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [KWh] 205648.46
Strefa: Cze$¢ niemieszkalna
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 432.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1080.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @i+ [°C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 38004.04

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna w & .
czesci Klatki schodowej Sciana zewnetrzna klatki sch. 130.08 220.00 0.722 93.857 20604.04
Stropy nad piwnicg Strop nad piwnica 87.00 87.00 0.773 53.797 8700
Termomodernizacja
stropodachu, granulatem | Stropodach nad kl. sch. 87.00 87.00 0.300 26.122 8700
z wetny mineralnej
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWi[er;IZ%hnia ad[arg’a/‘rzr/lalh U [Wim2K] | Htr [W/K]

Okna na kl. sch. przeznaczone do
wymiany Okno na Kl. sch. 8.64 0.00 5.700 49.248
Okna na Kl. sch. przeznaczone do
wymiany Okno na Kl. sch. 59.14 1.00 5.700 337.075
Okna na Kl. sch. przeznaczone do
wymiany Okno na kl. sch. 4.93 1.00 5.700 28.090
Drzwi zewnetrzne stalowe Drzwi zewnetrzne stalowe 8.40 0.00 5.050 42.420
Drzwi wejsciowe do budynku nie Drzwi zewngtrzne aluminiowe 8.82 1.00 1.300 11.466

podlegajace wymianie

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 342.14
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Onen °C 8 8 8 8 8 8
CH °C -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 756.12 756.12 756.12 756.12 756.12 756.12
Cn [kJ/K] 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04
I [h] 13.96 13.96 13.96 13.96 13.96 13.96
an 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93
Qunt [kwh] 4769.15 4808.5 1940.94 375.66 -3216.4 -3595.64
Qi [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kwh] 2282 2061.16 2282 2208.38 2282 2208.38
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kwWh] 2282 2061.16 2282 2208.38 2282 2208.38
Vi 0.48 0.43 1.18 5.88 -0.71 -0.61
N 0.86 0.88 0.6 0.17 -1.41 -1.63
Qtndn [kwWh] 2806.63 2994.68 571.74 0.24 1.22 4.02
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L [h] 744 672 393 0 600 576
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 756.12 756.12 756.12 756.12 756.12 756.12
Cn [kJI/K] 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04
7 [h] 13.96 13.96 13.96 13.96 13.96 13.96
an 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93 1.93
Qun [kwh] -4880.06 -4824.6 -2522.32 -55.46 3380.98 5212.79
Qlint [Wim?] 7.1 7.1 71 71 7.1 7.1
Qi [kwh] 2282 2282 2208.38 2282 2208.38 2282
Qsal [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qtign [kWh] 2282 2282 2208.38 2282 2208.38 2282
\a -0.47 -0.47 -0.88 -41.15 0.65 0.44
NH.gn -2.14 -2.11 -1.14 -0.02 0.79 0.87
Q#ingn [kwh] 3.42 0 0 0 1636.36 3227.45
L [h] 588 589 587 733 482 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 642.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 114.05
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#.nd,n [KWh] 11245.76
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qxn [kKWh] 15528.01
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gg'ggg ﬁf’;’;’ﬁﬁ;{fﬁgd‘gwej Sciana zewnetrzna Klatki sch. 130.08 220.00 0.169 21930 | 20604.04
Stropy nad piwnicg Strop nad piwnicg 87.00 87.00 0.773 53.797 8700
Termomodernizacja
stropodachu, granulatem | Stropodach nad kl. sch. 87.00 87.00 0.129 11.237 8700
z wetny mineralnej
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POW‘[er:]ZE]h”ia ad[a"‘;‘,ZL‘;‘a]h U [WIim? K] | Hir [W/K]
\(A),}‘fr’:]"’l‘af;‘, kl. sch. przeznaczone do Okno na kl. sch. 8.64 0.70 0.710 6.134
%g?a’;; kl. sch. przeznaczone do Okno na kl. sch. 59.14 1.00 0.800 47.309
%gﬁ‘aﬂ? Kl. sch. przeznaczone do Okno na kl. sch. 4.93 1.00 0.850 4.189
Drzwi zewnetrzne stalowe Drzwi zewnetrzne stalowe 8.40 0.00 1.200 10.080
ggfj"lveigwa?fgfw;frggﬁigdy”k“ nie Drzwi zewnetrzne aluminiowe 8.82 1.00 1.300 11.466
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3¥h] 342.14
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinen °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 0.6 16 4.5 7.3 13.8 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 280.19 280.19 280.19 280.19 280.19 280.19
Cn [kJI/K] 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04
I [h] 37.68 37.68 37.68 37.68 37.68 37.68
au 3.51 3.51 3.51 3.51 3.51 3.51
Quine [kwh] 1723.94 1738.17 701.61 135.79 -1162.66 -1299.75
Qlnt [Wim?] 7.1 7.1 71 71 7.1 7.1
Qunt [kwh] 2282 2061.16 2282 2208.38 2282 2208.38
Qsal [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qron [kWh] 2282 2061.16 2282 2208.38 2282 2208.38
Y 1.32 1.19 3.25 16.26 -1.96 1.7
NHan 0.66 0.71 0.3 0.06 051 -0.59
Qtnan [kWh] 217.82 274.75 17.01 3.29 1.16 3.19
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Onen °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 16.8 16.7 12.7 8.1 17 -1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 280.19 280.19 280.19 280.19 280.19 280.19
Cn [kJ/K] 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04 38004.04
1 [h] 37.68 37.68 37.68 37.68 37.68 37.68
au 3.51 3.51 3.51 3.51 3.51 3.51
Qun [kwWh] -1764.03 -1743.98 -911.77 -20.05 1222.15 1884.31
Qint [Wim2?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kwh] 2282 2282 2208.38 2282 2208.38 2282
Qsal [kwh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kwh] 2282 2282 2208.38 2282 2208.38 2282
Vi -1.29 131 242 -113.82 1.81 121
Nraon 0.77 -0.76 -0.41 -0.01 0.52 0.7
Q#ingn [kWh] 0 0 0 2.77 73.79 286.91
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 166.14
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 114.05
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qm,ndn [KWh] 880.69
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg przez system grzewczy QkH [KWh] 1085.02
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja

Po termomodernizaciji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 247.09 149.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1383.36 604.04
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1910.12 744.18
sprawnos$ci systemu grzewczego I przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10 864.10

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegoélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
()
2500
1

2

W
7 . N

-8 _\-‘““-‘—-i

Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji

termon?(gtz:ii?nizach Po termomodernizacji

Element budynku wa[ag?]éé [%] wz[agg]éé [%]
[Zle] V%ggtcr);rﬁgbowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 850.06 30.64 135.34 8.42
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 241.54 8.71 134.18 8.34
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 193.91 6.99 116.58 7.25
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 109.55 3.95 29.99 1.86
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 515.07 18.57 328.09 20.4
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 864.1 31.15 864.1 53.73
Suma: 2774.22 100.00 1608.28 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

[GJ]
3000+
24001 1 1
2 2
1800 -
3 3
1200 1+ \i N
\ \
800
— 8 8
Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku w;[aGg]sc [%6] W?G‘?]SC [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 975.16 31.84 242.21 10.98
[2] Straty przez przenikanie: okna 282.83 9.24 244.33 11.07
[3] Straty przez przenikanie: stropy 222.73 7.27 210.41 9.53
[4] Straty przez przenikanie: dach 125.85 4.11 54.14 2.45
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 591.61 19.32 591.61 26.81
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 864.1 28.22 864.1 39.16
Suma: 3062.29 100.00 2206.80 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
: Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji
1 System ogrzewania fotowoltaicznej 12.54
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 18.06
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach (P)EJieRpIenie scian zewnetrznych przy oknach piang 34.80
6 Strop podcieni Termomodernizacja stropu podcieni 36.45
7 Termomodernizacja stropodachu, granulatem z wetlny | Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny 40.30
mineralnej mineralnej ’
i~ A Termomodernizacja $cian zewnetrznych lokali
8 $ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych mieszkalnych 42.02
“ni : : : Termomodernizacja $cian zewnetrznych klatki
9 $ciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej schodowej 85.74
10 Drzwi zewnetrzne stalowe Termomodernizacja drzwi wej$ciowych do budynku 128.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 151.46
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 617.28
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 760.49
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemugrzewczego 3937
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 48.50
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
: Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji
1 System ogrzewania fotowoltaicznej 12.54
Okna na Kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,8 18.06
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach ICD)chieRpIenie Scian zewnetrznych przy oknach piang 34.80
6 Strop podcieni Termomodernizacja stropu podcieni 36.45
7 Termomodernizacja stropodachu, granulatem z weilny | Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny 40.30
mineralnej mineralnej ’
-~ A Termomodernizacja $cian zewnetrznych lokali
8 $ciana zewnetrzna lokali mieszkalnych mieszkalnych 42.02
- ; . ; Termomodernizacja $cian zewnetrznych klatki
9 Sciana zewnetrzna w czesci klatki schodowej schodowej 85.74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 152.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerww 619.01
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 762.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 3948
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 48.64
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
. Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji
1 System ogrzewania fotowoltaicznej 12.54
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,8 18.06
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach (P)EJieRpIenie Scian zewnetrznych przy oknach piang 34.80
6 Strop podcieni Termomodernizacja stropu podcieni 36.45
7 Termomodernizacja stropodachu, granulatem z wetny | Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny 40.30
mineralnej mineralnej ’
-~ A Termomodernizacja $cian zewnetrznych lokali
8 Sciana zewnetrzna lokali mieszkalnych mieszkalnych 42.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 154.38
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerww 623.49
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 768.15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemugrzewczego 39.76
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemugrzewczego 48.99
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
: Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji
1 System ogrzewania fotowoltaicznej 12.54
Okna na Kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,8 18.06
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach SE’ieRplenie scian zewnetrznych przy oknach piang 34.80
6 Strop podcieni Termomodernizacja stropu podcieni 36.45
7 Termomodernizacja stropodachu, granulatem z weilny | Termomodernizacja stropodachu granulatem z wetny 40.30
mineralnej mineralnej ’
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 227.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 1273.15
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1568.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 81.19
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 100.03
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
. Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji
1 System ogrzewania fotowoltaicznej 12.54
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 18.06
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach (P)EJieRpIenie scian zewnetrznych przy oknach piang 34.80
6 Strop podcieni Termomodernizacja stropu podcieni 36.45
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 235.64
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerww 1340.80
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1651.88
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 8551
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 105.35
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
; Montaz zaworéw podpionowych i montaz instalacji
1 System ogrzewania fotowoltaicznej 12.54
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 18.06
Okna na Kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,85 22.60
5 Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych przy oknach SLchgplenie Scian zewngtrznych przy oknach piang 34.80
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 236.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerww 1352.38
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1666.14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 86.25
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 106.26
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '

Wariant optymalizacyjny 8
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]-
1 System ogrzewania %\(/I)(t)g\f\?éé?(\:;%r&w podpionowych i montaz instalacji 12.54
2 Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87
3 Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 18.06
4 Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp.U=0,85 22.60

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 237.10

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerww 1353.38

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1667.38

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 86.31

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 106.34

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 9

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 System ogrzewania %(t)g\}\/a()zltg?c\:,;%rgjw podpionowych i montaz instalacji 1254
2 Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp. U=0,71 14.87
3 Okna na kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp.U=0,8 18.06

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 237.77

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 1355.12

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1669.53

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 86.42

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemugrzewczego 106.47

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 10

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 System ogrzewania ]l(\c/l)(t)g\;?ozlé?(\:/;?’r&w podpionowych i montaz instalacji 1254
2 Okna na Kl. sch. przeznaczone do wymiany Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. U=0,71 14.87

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 245.88

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 40.91

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerww 137951

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1699.57

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 864.10
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 87.98
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 108.39
i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] '
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