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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1991
1.3 Inwestor Wspdlnota Mieszkaniowa przy ul. 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Kasztanowej 9-11-13 w Watbrzychu Kasztanowa 9-11-13

nazwisko, adres do Moniuszki nr 3 kod: 58-300 miejscowo$é:
korespondencii, kod: 58-300 miejscowosc: Watbrzych

PESEL™) Watbrzych powiat: watbrzyski

(* w przypadku tel. 74 / 66 66 646 fax: 74 / 66 59 wojewddztwo:dolnoslaskie
cudzoziemca nazwa i 873 '

numer d?kumentu PESEL

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

EcoSTEPS Przemystaw Stepien
Bystrzycka nr 9a

kod: 55-220 miejscowos¢: Wojcice
REGON: 361513151

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Przemystaw Stepien

Bystrzycka nr 9a

kod: 55-220 miejscowos¢: Wojcice

kwalifikacje: Audytor energetyczny - Uprawniony do sporzadzania charakterystyki
energetycznej - Nr wpisu do rejestru: 9381; Certyfikowany Audytor/Ekspert ds. Energetyki -
Certyfikat Nr 118; Audytor energetyczny ZAE - pozycja: 413

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Wajcice, data wykonania opracowania: 01-03-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1?
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna z tradycyjna z
elementami elementami
uprzemystowio | uprzemystowio
nymi nymi
2. Liczba kondygnacji 5 5
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 6453,45 6453,45
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 2581,30 2581,30
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 2280,05 2280,05
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 40 40
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 81 81
9. Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna 0,505 0,171
2. Sciana zewnetrzna loggi 0,682 0,325
3. Stropodach 0,662 0,165
4, Strop nad piwnicg cz. mieszkalnej 0,868 0,223
5. Strop nad piwnicg cz. towarzyszacej 0,868 0,223
6. Sciana zewnetrzna wiatrotapu 0,231 0,231
7. Okna i drzwi balkonowe 1,544 1,544
8. Drzwi zewnetrzne 1,833 1,833
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,95
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,88 0,88
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,87 0,87
4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z nhorma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,88
2. Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,48 0,50
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
przez okr. przez okr.

przewietrzanie
i
nieszczelnosci

przewietrzanie
i
nieszczelnosci
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2651,99 2651,99
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,41 0,41
6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 153,71 103,20
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 46,54 46,54

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 780,07 375,23
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1097,48 516,80
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 580,22 588,66
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 1056,77 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 486 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 83,94 40,38
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 118,10 55,61
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z/G]] 66,36 45,33

2. Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiac* [zt/ 26794,69 4320,00
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 45,79 23,72

4, Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 26794,69 4320,00
uzytkowej na miesiac# [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 4,47 1,12
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z#/m-c] 0,00 148,83
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 148,83
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 986134,22 Roczne zmniejszenie 34,11
kredytu [zi] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 986134,22 Premia 157781,48
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[z]

Roczna oszczednosé 117458,55
kosztéw energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budowlana
Dokumentacja fotograficzna

Faktury i rozliczenia za ciepto

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Marcin Sidor - zarzadca budynku

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow uzytkowania budynku
Docieplenie $cian zewnetrznych
Docieplenie stropodachow

Modernizacja kottowni, modernizacji instalacji c.o. i c.w.u

3.5. Data wizji lokalnej

06-02-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

1000000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny wielorodzinny, pieciokondygnacyjny, podpiwniczony, wzniesiony w
1991r w technologii tradycyjnej z elementami uprzemystowionymi technologii WWP. Sciany
zewnetrzne warstwowe murowane z cegly ceramicznej petnej i dziurawki z przektadkg z
izolacji termicznej. Sciany wiatrotapéw  izolowane styropianem. Okna i drzwi w czedciach
wspoinych  wymienione na nowe (okna PCV dwuszybowe, drzwi PCV izolowane). Okna w
mieszkaniach w  wiekszosci wymienione na nowe PCV dwuszybowe. Strop nad piwnicg
nieogrzewana  wykonany z pilyt kanatowych ze staba izolacjq termiczng. Stropodach stabo
wentylowany, oparty o strop kanatowy ze stabg izolacjg termiczna.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2280,05 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 301,25 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 2581,30 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 211,38 m2
6. Powierzchnia catkowita 2792,68 m=2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 5700,31 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 753,14 m3
10. Kubatura ogrzewana 6453,45 m3
11. Kubatura nieogrzewana 528,45 m3
12. Kubatura catkowita 6981,90 m3
13. Liczba lokali 40

14, Liczba oséb 81

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 2,5m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana warstwowa wykonana z cegly ceramicznej petnej 12cm i cegty dziurawki 25cm ze
stabg izolacjq termiczng 5cm.

Mur z cegly kratowki K1 grubosci 25 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie
otynkowany.

Sciana wykonana z cegty ceramicznej dziurawki 25cm ze izolacjg termiczng 15cm.
4.2.2. Dach

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych
Stropodach wentylowany, oparty o strop kanatowy 24 cm , ocieplony weing mineralng gr. 4
cm, przykryty ptytami korytkowymi gr. 6 cm, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.

4.2.3. Stolarka

Okna mieszkan drewniane dwuszybowe i PCV o S$redniowazonym  wspoétczynniku U=1,55
W/m2K.

Drzwi wejsciowe PCV izolowane o wspotczynniku U=1,5 W/m2K.

Okna czesci wspolnych PCV dwuszybowe o wspdtczynniku U=1,4 W/m2K.

Drzwi balkonowe PCV o wspotczynniku U=2,2 W/m2K.

4.2.4, S’ciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej dziurawki réznej grubosci.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe betonowe oraz ceglane.

4.2.6. Stropy
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Stropy wykonany z plyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm,
podfoga z ptyt PCV na betonie.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtogi na gruncie w piwnicy nieogrzewanej betonowe na podsypce piaskowej.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Budynek zasilany w ciepto z kottlowni lokalnej zlokalizowanej w przybudéwce. Kottownia
zasila tacznie dwa budynki. Rozliczenie za ciepto wg faktur od firmy obstugujacej kottownie
(umowa wygasa w 2020r). Kotlownia wyposazona jest w kociot gazowy niskotemperaturowy
Buderus Logano o mocy 240 kW. Moc zamowiona przez wspollnote mieszkaniowa wynosi
141 kW. W budynku odbior ciepta przez wymienniki, zamontowano licznik ciepta gtéwny i
C.W.u. Sprawno$¢  wytwarzania przyjeto na poziomie  93%. Instalacja stara stalowa z
ubytkami w izolacji termicznej przewoddw. Sprawnos$¢ dystrybucji przyjeto na  poziomie
88%. W mieszkaniach grzejniki stare zeliwne oraz nowe stalowe ptytowe, cze$¢ wyposazona
w zawory i gltowice termostatyczne, na klatkach schodowych grzejniki  typu faviera.
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania przyjeto na poziomie 87%.

4.4.2, Moc cieplna zamowiona
141 kw
4.4.3. Taryfy i optaty
Zgodnie z fakturami i rozliczeniami za zakup ciepta z kottowni lokalnej.

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,93
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,88
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,87

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu zasilanym  przez
wymiennikownie z kotlowni lokalnej gazowej. Sprawno$¢ wytwarzania przyjeto na poziomie
93%. Instalacja stara stalowa =z ubytkami w izolacji termicznej przewoddéw. Instalacja =z
cyrkulacjq dziatajgacq bez przerw. Sprawnosc¢ dystrybucji przyjeto na poziomie 48%.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
141 kW
4.5.3. Taryfy i optaty

Zgodnie z fakturami i rozliczeniami za zakup ciepta z kottowni lokalnej.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja naturalna grawitacyjna. Nawiew przez okresowe przewietrzanie, wywiew do
kanatéw wentylacyjnych.
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogéiny

Instalacja gazowa w budynku zasilajaca
kuchenki.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja elektryczna w mieszkaniach czesciowo remotowana.

kottownie

lokalng,

oraz

w

mieszkaniach

zasilajaca
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny konstrukcji zadowalajacy. Niezadowalajaca
budowlanych oraz liczne mostki termiczne powodujgq nadmierne zuzycie ciepta w budynku.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna warstwowa wykonana z cegly
25cm  ze staba izolacja ~ termiczng 5cm  na
otynkowana. Sredniowazony wspotczynnik przenikania
nie spetnia wymagan WT, Uc>Uc,max; wymagda ulepszenia.

Sciana zewnetrzna loggi

ceramicznej
zaprawie

ciepta

Sciany loggi warstwowe wykonane z ceglty ceramicznej petnej

ze staba izolacjq termicznag 5cm na

wymaga ulepszenia.
Sciana zewnetrzna wiatrotapu

Sciana wykonana z cegly ceramicznej dziurawki

zaprawie
otynkowana oraz cegty ceramicznej dziurawki

przenikania  ciepta U=0,682 W/m2K. Przegroda nie

izolacyjnosc

petnej

12cm
cementowo-wapiennej,

12cm

cementowo-wapiennej,
U=0,505

termiczna

W/m2K.

i cegty dziurawki
obustronnie

przegdd

cegty dziurawki
obustronnie
Przegroda

25cm

25cm. éredniowazony wspodtczynnik
spetnia wymagan WT, Uc>Uc, max;
25cm ze izolacjqg  termiczng 15cm.

Wspétczynnik przenikania ciepta U=0,231 W/m2K. Nie przewiduje sie dalszego ulepszenia.

5.3. Dach

Stropodach

Stropodach stabo wentylowany, oparty o strop kanatowy 24

gr. 4 cm, przykryty ptytami  korytkowymi

6 cm.

cm,

Wspétczynnik

U=0,662 W/m2K. Przegroda nie spetnia wymagan WT, Uc>Uc,max; wymaga ulepszenia.

5.4. Stolarka

Okna i drzwi balkonowe

Stolarka  okienna  cze$ci  wspdlnych nowa  PCV
wiekszosci wymienione na dwuszybowe PCV
przenikania ciepta Uw=1,544 W/m2K. Nie przewiduje

dwuszybowa,
drewniane.
sie  wykonania

W

mieszkaniach
Sredniowazony
dalszego

zakresie poprawy efektywnosci energetycznej stolarki (brak efektywnosci ekonomicznej).

Drzwi zewnetrzne

Drzwi  zewnetrzne czesci wspdlnych izolowane
wspotczynnik  przenikania ciepta Uw=1,833 W/m2K.
ulepszenia w zakresie poprawy efektywnosci

ekonomicznej).

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan techniczny zadowalajacy.

5.6. Sciany fundamentowe

Nie wykonano odkrywek.

5.7. Stropy

Strop nad piwnica cz. mieszkalnej

stabo

izolowane

Nie przewiduje

energetycznej

stolarki

PCV.
sie wykonania
(brak

okna

ocieplony wetng mineralng

przenikania ciepta

W

wspoétczynnik

ulepszenia

W

Sredniowazony

dalszego

efektywnosci

Stropy wykonane z plyt kanatowych grubosci cm, izolowane styropianem gr. 2 cm.
Wspotczynnik  przenikania ciepta U=0,868 W/m2K. Przegroda nie spetnia wymagan  WT,
Uc>Uc,max; wymagda ulepszenia.

Strop nad piwnica cz. towarzyszacej

Stropy wykonane z plyt kanatowych grubosci cm, izolowane styropianem gr. 2 cm.
Wspotczynnik  przenikania ciepta U=0,868 W/m2K. Przegroda nie spetnia wymagan  WT,
Uc>Uc,max; wymagda ulepszenia.
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5.8. Podlogi na gruncie

Stan techniczny zadowalajacy.

5.9. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z kottowni lokalnej zlokalizowanej w przybudéwce. Kottownia
zasila tacznie dwa budynki. Rozliczenie za ciepto wg faktur od firmy obstugujacej kottownie
(umowa wygasa w 2020r). Kottownia wyposazona jest w kociot gazowy niskotemperaturowy
Buderus Logano o mocy 240 KkW. Moc zamdwiona przez wspolnote mieszkaniowg wynosi
141 kW. W budynku odbiér ciepta przez wymienniki, zamontowano licznik ciepta gtéowny i
C.W.u. Sprawno$¢ wytwarzania przyjeto na  poziomie 93%. Instalacja stara stalowa z
ubytkami w izolacji termicznej przewodéw. Sprawnos$¢  dystrybucji przyjeto na  poziomie
88%. W mieszkaniach grzejniki stare zeliwne oraz nowe stalowe ptytowe, cze$¢ wyposazona
w zawory i glowice termostatyczne, na klatkach schodowych grzejniki  typu faviera.
Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania przyjeto na poziomie 87%.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym  podgrzewaczu zasilanym  przez
wymiennikownie z kottlowni lokalnej gazowej. Sprawno$¢ wytwarzania przyjeto na poziomie
93%. Instalacja stara stalowa =z ubytkami w izolacji termicznej przewodow. Instalacja z
cyrkulacjq dziatajaca bez przerw. Sprawnos¢ dystrybucji przyjeto na poziomie 48%.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna. Nawiew przez okresowe przewietrzanie, wywiew do
kanatéw wentylacyjnych.

5.12. Instalacja gazowa

Stan techniczny zadowalajacy.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny zadowalajacy.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. Kottownia gazowa (system grzewczy)

. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna loggi)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad piwnicg cz. mieszkalnej)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

N o i1 A WN

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z goéry do dotu (Strop nad piwnicg cz.
towarzyszacej)
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ZRODLA CIEPLA

7.
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é | Sprawnos¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia cieptownia 93,00 100,00 88,00 86,85 71,08
gazowa/Wymienni [lokalna - gaz
kownia
RAZEM 93,00 100,00 88,00 86,85 71,08
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia 1,00 1,00
gazowa/Wymiennikownia
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kottownia cieptownia 66,36 26794,69 0,00
gazowa/Wymiennikownia lokalna - gaz
RAZEM (wartosci 66,36 26794,69 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. Kottownia gazowa/Wymiennikownia
1. Optata zmienna 66,36 zt/G]
2. Optata stata 26794,69 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energiil Sprawnos$é Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kottownia cieptownia 93,00 85,00 48,00 37,94
gazowa/Wymiennikownia lokalna - gaz
RAZEM (wartosci 93,00 85,00 48,00 37,94
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kottownia cieptownia 66,36 26794,69 0,00
gazowa/Wymiennikownia lokalna - gaz
RAZEM (wartosci 66,36 26794,69 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
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Kottownia gazowa/Wymiennikownia

7.2.3.1.

1. Optata zmienna 66,36 zt/G]

2. Optata stata 26794,69 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

16/80
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] [[W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 0,505 1974,28 0,031 0,12 0,171 263,74 520688, 29,50
71
2. Sciana zewnetrzna 0,682 205,80 0,031 0,05 0,325 213,84 | 44008,2 23,67
loggi 7
3. Stropodach 0,662 620,44 0,044 0,20 0,165 218,16 135355, 14,02
19
4. Strop nad piwnica cz. 0,868 542,26 0,036 0,12 0,223 144,29 78241,6 28,34
mieszkalnej 1
5. Strop nad piwnicg cz. 0,868 78,18 0,036 0,12 0,223 144,29 11280,4 34,84
towarzyszacej 4
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. Sciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SZ

NW: SZ SE; SZ NE; SZ SW; SW SW;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,505 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1562,92 m2
4, Temperatura wewnetrzna 19,77 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3664,4
7. Optata stata 26794,69 z{/MWmc
8. Optata zmienna 66,36 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1974,28 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 65,00 zt/m?2
2. Sprzet 40,00 z#/m2
3. Materiat dociepleniowy 660,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 263,74 zt/m?2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,548 3,871 4,194 4,516
cieplnego [m2K/W]
3. Opoér cieplny [m2K/W] 1,980 5,529 5,851 6,174 6,496
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4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,505 0,181 0,171 0,162 0,154
Zapotrzebowanie na ciepto 249,89 89,50 84,57 80,15 76,17
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0314 0,0112 0,0106 0,0101 0,0096
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z}] 26676,07 9554,69 9027,93 8556,22 8131,35
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 17121,38 17648,14 18119,86 18544,72
Jednostkowa cena 256,61 263,74 270,86 277,99
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 506616,04 520688,71 534761,38 548834,05
11. SPBT [a] 29,59 29,50 29,51 29,60
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 520688,71 zt
SPBT: 29,50 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi (Amin=0,031 W/mK).
Ulepszenie  ubejmuje  takze  ocieplenie balkonéw,  wegarkdw, podokiennikow, nadprozy i
écian piwnic w celu zmniejszenia wpltywu mostkédw  termicznych oraz uwzglednia inne
konieczne prace towarzyszace wynikajace z ocieplenia (m.in.: wymiana parapetow
zewnetrznych, obrobki blacharskie, wyprawa tynkarska). Projektowany optymalny
wspotczynnik przenikania ciepta U=0,171 W/m2K.
8.2.2. Sciana zewnetrzna loggi
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZIogNW; SZlogSW; SZlogNE; SZlogSE;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,682 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 152,80 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 19,92 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3696,2
7. Optata stata 26794,69 zt/MWmc
8. Optata zmienna 66,36 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 205,80 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 65,00 zt/m?2
2. Sprzet 40,00 z#/m=2
3. Materiat dociepleniowy 660,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 213,84 zt/m?2
0,05 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,04 0,05 0,06 0,07
[m]
2. Zwiekszenie oporu 1,290 1,613 1,935 2,258
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [M2K/W] 1,465 2,756 3,078 3,401 3,723
Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,682 0,363 0,325 0,294 0,269
Zapotrzebowanie na ciepto 33,30 17,71 15,85 14,35 13,11
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0042 0,0022 0,0020 0,0018 0,0016
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3548,24 1886,77 1689,05 1528,83 1396,38
Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 1661,47 1859,19 2019,41 2151,86
Jednostkowa cena 206,71 213,84 220,97 228,10
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 42541,33 44008,27 45475,21 46942,16
11. SPBT [a] 25,60 23,67 22,52 21,81
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,05 m
Naktady: 44008,27 zt
SPBT: 23,67 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi (Amin=0,031 W/mK).
Ulepszenie  ubejmuje  takze  ocieplenie  balkonéw, wegarkéw, podokiennikéw, nadprozy w
celu zmniejszenia  wplywu mostkéw  termicznych  oraz  uwzglednia inne  konieczne  prace
towarzyszace wynikajace z ocieplenia (m.in.: wymiana parapetéw  zewnetrznych, obrobki
blacharskie, wyprawa tynkarska). Projektowany wspotczynnik przenikania ciepta uU=0,325
W/m2K. Technicznie max. mozliwa grubos¢ docieplenia 5cm.
8.2.3. Stropodach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Stropodach;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,662 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 620,44 m2
4, Temperatura wewnetrzna 18,21 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3317,6
7. Optata stata 26794,69 z{/MWmc
8. Optata zmienna 66,36 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Materiat izolacyjny
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,044 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 620,44 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 65,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 260,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 zt/m?2
Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 19/80



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Stawka VAT 8 %
Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 218,16 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwigkszenie oporu 4,318 4,545 4,773 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,511 5,829 6,056 6,283 6,511
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,662 0,172 0,165 0,159 0,154
Zapotrzebowanie na ciepto 117,73 30,51 29,37 28,30 27,32
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0157 0,0041 0,0039 0,0038 0,0036
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 12858,95 3332,51 3207,45 3091,43 2983,51
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 9526,44 9651,50 9767,52 9875,43
Jednostkowa cena 215,35 218,16 220,97 223,78
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 133612,99 135355,19 137097,39 138839,58
11. SPBT [a] 14,03 14,02 14,04 14,06
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 135355,19 zt
SPBT: 14,02 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem welny mineralnej (Amin=0,044 W/mK)
lub  innym  materiatem izolacyjnym. Ulepszenie  obejmuje naprawe i wykonanie nowego
pokrycia stropodachu z papy w celu ochrony materialu izolacyjnego przed zawilgoceniem
oraz uwzglednia inne konieczne prace towarzyszace wynikajace z ocieplenia. Projektowany

optymalny wspotczynnik przenikania ciepta U=0,165 W/m2K.
8.2.4. Strop nad piwnica cz. mieszkalnej
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop nad piwnica;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z goéry do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,868 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 542,26 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 858,4
7. Optata stata 26794,69 zt/MWmc
8. Optata zmienna 66,36 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 542,26 m2

Koszty docieplenia przegrody
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1. Robocizna 50,00 zt/m=2

2. Sprzet 25,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 25,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 144,29 zt/m?2
0,12 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]

2. Zwigkszenie oporu 3,056 3,333 3,611 3,889
cieplnego [m2K/W]
Opoér cieplny [m2K/W] 1,152 4,208 4,485 4,763 5,041
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,868 0,238 0,223 0,210 0,198
Zapotrzebowanie na ciepto 34,91 9,56 8,97 8,44 7,98
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0044 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3715,52 1017,33 954,33 898,67 849,15
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 2698,19 2761,19 2816,85 2866,37
Jednostkowa cena 141,26 144,29 147,31 150,34
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 76601,82 78241,61 79881,41 81521,20

11. SPBT [a] 28,39 28,34 28,36 28,44

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Nakfady: 78241,61 zt
SPBT: 28,34 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica ptytami styropianowymi (Amin=0,036 W/mK).

Projektowany wspotczynnik przenikania ciepta U=0,223 W/m2K.

8.2.5.

Strop nad piwnica cz. towarzyszacej

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop nad piwnica;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z goéry do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,868 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 78,18 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 653,2
7. Optata stata 26794,69 z{/MWmc
8. Optata zmienna 66,36 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 78,18 m2
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Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m=2
2. Sprzet 25,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 280,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 25,00 zt/m2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 144,29 zt/m?2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,056 3,333 3,611 3,889
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,152 4,208 4,485 4,763 5,041
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,868 0,238 0,223 0,210 0,198
Zapotrzebowanie na ciepto 3,83 1,05 0,98 0,93 0,88
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0006 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 435,68 119,29 111,90 105,38 99,57
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 316,39 323,77 330,30 336,11
Jednostkowa cena 141,26 144,29 147,31 150,34
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [z] 11044,02 11280,44 11516,85 11753,27
11. SPBT [a] 34,91 34,84 34,87 34,97
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Nakfady: 11280,44 zt
SPBT: 34,84 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnica ptytami styropianowymi (Amin=0,036 W/mK).
Projektowany wspotczynnik przenikania ciepta U=0,223 W/m2K.
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9. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 65144,83 zt/a

9.1. Opisy ulepszen

9.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja instalacji cwu

Ulepszenie polega podtaczeniu nowego kotta gazowego kondensacyjnego do
pojemnosciowego podrzewacza cwu oraz wykaniu nowych poziomdéw i piondw cwu wraz z
izolacjg termiczng przewoddw.

9.1.2. Ulepszenie c.w.u - Kolektory stoneczne

Ulepszenie polega na wykonaniu instalacji solarnej wspomaganej nowym kottem gazowym
kondensacyjnym oraz wykaniu nowych pozioméw i piondw cwu wraz z izolacjaq termiczng
przewodow.

9.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$é | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 220,16 46,5 93,0 85,0 48,0 37,9
1. Modernizacja 220,16 46,54 88,0 85,0 50,0 37,4
instalacji cwu
2. Kolektory 220,16 46,54 91,9 85,0 50,0 39,0
stoneczne
9.3. Sprawnosci poszczegolnych zrdodet ciepta

9.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Kolektory stoneczne

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
Kottownia gazowa 88,00 85,00 50,00 37,40
2. Kolektory stoneczne 100,00 85,00 50,00 42,50
Razem (wartosci 91,86 85,00 50,00 39,04
$redniowazone)

9.4. Opliaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 26794,69 66,36 0,00
1. Modernizacja instalacji cwu 4320,00 39,92 148,83
2. Kolektory stoneczne 2808,00 30,76 148,83
9.5. Skiadowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta

9.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji cwu

9.5.1.1. Kottownia gazowa

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2019]

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/

rybotéowstwo
Wartos$¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
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5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 1,44 zt/m3
8. Dystrybucja 0,02 zt/m3
9. Dystrybucja 0,06 (zt/(m3/h))/h
9.5.2 Ulepszenie: Kolektory stoneczne
9.5.2.1. Kottownia gazowa
Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2019]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 1,44 zt/m3
8. Dystrybucja 0,22 zt/m3
9. Dystrybucja 0,06 (zt/(m3/h))/h
9.5.2.2. Kolektory stoneczne
9.5.2.3. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
1. Kottownia gazowa 4320,00 45,33 148,83
2. Kolektory stoneczne 0,00 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 2808,00 30,76 148,83
Sredniowazone)
9.6. Kosztorysy
9.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja instalacji cwu
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja 2200,00 m2 50,00 110000,00 8 118800,00
instalacji cwu
9.6.2. Ulepszenie c.w.u. - Kolektory stoneczne
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zi] [%] [zH]
1. Kolektory 160,00 m?2 1800,00 288000,00 8 311040,00
stoneczne
2. Modernizacja 2200,00 m2 50,00 110000,00 8 118800,00
instalacji cwu
9.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zt] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
Modernizacja instalacji cwu 39376,63 25768,20 118800,00 4,61
2. Kolektory stoneczne 32375,50 32769,34 429840,00 13,12

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
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Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji cwu
Naktady: 118800,00 zi

SPBT: 4,61 a
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

780,07 GJ/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng

153,7 kW

Koszty ciepta

122253,10 zt

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia gazowa

Ulepszenie polega na montazu nowego wiasnego kotta gazowego kondensacyjnego o)
wyzszej sprawnosci wraz z automatyka w budynku, koniecznych instalacji oraz
dostosowaniu pomieszczenia na potrzeby tej instalacji. Urzadzenie grzewcze
charakteryzujgce sie  obowigzujacym od konca 2020r. minimalnym poziomem  efektywnosci
energetycznej i normami  emisji  zanieczyszczen, ktére  zostaty  okreslone w  $rodkach

wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE.

10.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottlownia gazowa i modernizacja c.o.
Ulepszenie polega na montazu nowego wiasnego kotta gazowego kondensacyjnego o)
wyzszej sprawnosci wraz z automatyka w budynku, koniecznych instalacji oraz
dostosowaniu  pomieszczenia na potrzeby tej instalacji. Dodatkowo przewiduje sie wymiane
poziomdéw i piondw instalacji wraz z izolacjq termiczng przewoddéw. Urzadzenie grzewcze
charakteryzujagce sie  obowigzujacym od konca 2020r. minimalnym poziomem  efektywnosci
energetycznej i normami  emisji  zanieczyszczen, ktére  zostaty  okreslone w  $rodkach
wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 88,00 86,85 71,08
1. Kottownia gazowa 95,00 100,00 88,00 86,85 72,61
2. Kottownia gazowa i 95,00 100,00 90,00 86,85 74,26
modernizacja c.o.

10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kottownia gazowa 1,00 1,00
2. Kottownia gazowa i modernizacja 1,00 1,00
c.0.
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 26794,69 66,36 0,00
Kottownia gazowa 4320,00 45,33 148,83
4. Kottownia gazowa i 4320,00 45,33 148,83
modernizacja c.o.

10.5. Skladowe optat dla poszczegdlinych zrodet ciepta

10.5.1. Ulepszenie: Kotlownia gazowa

10.5.1.1. Kottownia gazowa
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Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2019]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 1,44 zt/m3
8. Dystrybucja 0,22 zt/m3
9. Dystrybucja 0,06 (zt/(m3/h))/h
10.5.2. Ulepszenie: Kotlownia gazowa i modernizacja c.o.
10.5.2.1. Kottownia gazowa
Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2019]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 1,44 zt/m3
8. Dystrybucja 0,22 zt/m3
9. Dystrybucja 0,06 (zt/(m3/h))/h
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kotlownia gazowa
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Kociot gazowy i 120,00 kW 600,00 72000,00 8 77760,00
modernizacja
kottowni
10.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia gazowa i modernizacja c.o.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zH]
1. Modernizacja 2200,00 m2 50,00 110000,00 8 118800,00
instalacji c.o.
2. Kociot gazowy i 120,00 kW 600,00 72000,00 8 77760,00
modernizacja
kottowni
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
Kottownia gazowa 58456,41 63796,69 77760,00 1,22
2. Kottownia gazowa i 57374,14 64878,96 196560,00 3,03
modernizacja c.o.

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
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Optymalne ulepszenie: 1 - Kotlownia gazowa

Naktady: 77760,00 zi

SPBT: 1,22 a

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Kottownia gazowa system grzewczy 77760,00 1,22
2. Modernizacja instalacji cwu ciepta woda 118800,00 4,61
uzytkowa
docieplenie - stropodach Stropodach 135355,19 14,02
4, docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 44008,27 23,67
zewnetrzna loggi
5. docieplenie - strop przy Strop nad piwnica, 78241,61 28,34
przeptywie ciepta z géry do cz. mieszkalnej
dotu
6. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 520688,71 29,50
zewnetrzna
7. docieplenie - strop przy Strop nad piwnica, 11280,44 34,84
przeptywie ciepta z géry do cz. towarzyszacej
dotu

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 986134,22 zi

Naklady tqcznie: 986134,22 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kottownia gazowa (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna loggi)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicg cz. mieszkalnej)
6. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
7. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicg cz.
towarzyszacej)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos$¢ catkowita 72,61 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 88,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 4320,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4320,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 39,92 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 103,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW

12.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kottownia gazowa (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna loggi)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicg cz. mieszkalnej)
6. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$c¢ catkowita 72,61 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 88,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
| 1. |Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
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2. Koszty state c.o. 4320,00 z/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 4320,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 39,92 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 103,6 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW

12.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach)
4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna loggi)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicg cz. mieszkalnej)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos$¢ catkowita 72,61 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 88,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 4320,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4320,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 39,92 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 135,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW

12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach)
4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna loggi)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$¢ catkowita 72,61 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 88,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 4320,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4320,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 39,92 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 137,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 72,61 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 88,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 4320,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4320,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 39,92 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 141,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa (system grzewczy)
2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos¢ catkowita 72,61 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 88,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
| 1. |Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
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2. Koszty state c.o. 4320,00 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 148,83 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4320,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 39,92 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 153,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 72,61 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 88,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,85 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 4320,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,33 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 26794,69 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 66,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 153,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 46,5 kW
12.8. Wyniki obliczen dla poszczegéinych wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu C.0. C.W.Uu.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 780,07 153,7 1,00 71 220,16 46,5 38
Wariant 1 375,23 103,2 1,00 73 220,16 46,5 37
Wariant 2 377,10 103,6 1,00 73 220,16 46,5 37
Wariant 3 632,94 135,7 1,00 73 220,16 46,5 37
Wariant 4 644,59 137,4 1,00 73 220,16 46,5 37
Wariant 5 683,93 141,5 1,00 73 220,16 46,5 37
Wariant 6 780,07 153,7 1,00 73 220,16 46,5 37
Wariant 7 780,07 153,7 1,00 73 220,16 46,5 38
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos$é Nakilady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zt] [zt] [zt] [zt]
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Stan aktualny 1000,23 122253,10 65144,83 187397,93 - -

Wariant 1 595,39 30562,76 39376,63 69939,38 117458,55 986134,22
Wariant 2 597,26 30701,31 39376,63 70077,94 117319,99 974853,78
Wariant 3 853,10 48338,65 39376,63 87715,27 99682,66 454165,07
Wariant 4 864,75 49151,65 39376,63 88528,28 98869,65 375923,46
Wariant 5 904,09 51823,12 39376,63 91199,75 96198,19 331915,19
Wariant 6 1000,23 58456,41 39376,63 97833,04 89564,90 196560,00
Wariant 7 1000,23 58456,41 65144,83 123601,24 63796,69 77760,00

13. DOKUMENTACJIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednos¢é | 0szczednosé Srodkow wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnos¢
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[z1] [zi] [%] [zH] [%] [zH] [zH] [z1]
[z1] [%]
1. Kottownia gazowa, 986134,22 117458,55 34,11% 0,00 0,00% 197226,84 157781,48 234917,10
Modernizacja instalacji cwu, 986134,22 100,00%
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z géry do
dotu, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu
2. Kottownia gazowa, 974853,78 117319,99 33,96% 0,00 0,00% 194970,76 155976,61 234639,99
Modernizacja instalacji cwu, 974853,78 100,00%
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
3. Kottownia gazowa, 454165,07 99682,66 12,95% 0,00 0,00% 90833,01 72666,41 199365,32
Modernizacja instalacji cwu, 454165,07 100,00%
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z géry do
dotu
4., Kottownia gazowa, 375923,46 98869,65 12,00% 0,00 0,00% 75184,69 60147,75 197739,31
Modernizacja instalacji cwu, 375923,46 100,00%
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana zewnetrzna
5. Kottownia gazowa, 331915,19 96198,19 8,77% 0,00 0,00% 66383,04 53106,43 192396,38
Modernizacja instalacji cwu, 331915,19 100,00%
docieplenie - stropodach
6. Kottownia gazowa, 196560,00 89564,90 0,87% 0,00 0,00% 39312,00 31449,60 179129,79
Modernizacja instalacji cwu 196560,00 100,00%
7. Kottownia gazowa 77760,00 63796,69 1,38% 0,00 0,00% 15552,00 12441,60 127593,39
77760,00 100,00%
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Kotlownia gazowa (system grzewczy)

Ulepszenie polega na montazu nowego wiasnego kotta gazowego kondensacyjnego o]

wyzszej sprawnosci wraz z automatyka w budynku, koniecznych instalacji oraz
dostosowaniu pomieszczenia na potrzeby tej instalacji. Urzadzenie grzewcze
charakteryzujgce sie  obowigzujacym od konca 2020r. minimalnym poziomem  efektywnosci
energetycznej i normami  emisji  zanieczyszczen, ktére  zostaty  okreslone w  $rodkach

wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE.
Naktady: 77760,00 zt

14.2.2. Modernizacja instalacji cwu (ciepta woda uzytkowa)

Ulepszenie polega podtgczeniu nowego kotta gazowego kondensacyjnego do
pojemnosciowego podrzewacza cwu oraz wykaniu nowych pozioméw i piondw cwu wraz z
izolacjq termiczna przewodow.

Naktady: 118800,00 zt

14.2.3. docieplenie - stropodach (Stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 620,44 m2

Materiat dociepleniowy: Materiat izolacyjny - grubosé: 0,20 m, lambda: 0,044 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,165 W/(mz2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem weltny mineralnej (Amin=0,044
W/mK) lub innym materiatem izolacyjnym. Ulepszenie  obejmuje  naprawe i wykonanie
nowego pokrycia stropodachu z papy w celu ochrony materiatu izolacyjnego przed
zawilgoceniem oraz uwzglednia inne konieczne prace towarzyszace wynikajace z ocieplenia.
Projektowany optymalny wspotczynnik przenikania ciepta U=0,165 W/m2K.

Naktady: 135355,19 zt

14.2.4. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna loggi)

Powierzchnia docieplenia: 205,80 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,05 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,325 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi (Amin=0,031
W/mK). Ulepszenie ubejmuje takze ocieplenie balkondw, wegarkow, podokiennikéw,
nadprozy w celu zmniejszenia wptywu mostkdéw termicznych oraz uwzglednia inne
konieczne prace towarzyszace wynikajace z ocieplenia (m.in.: wymiana parapetow
zewnetrznych, obrébki blacharskie, wyprawa tynkarska). Projektowany wspotczynnik
przenikania ciepta U=0,325 W/m2K. Technicznie max. mozliwa grubos$¢ docieplenia 5cm.

Naktady: 44008,27 zt

14.2.5. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu (Strop nad piwnica cz.
mieszkalnej)

Powierzchnia docieplenia: 542,26 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$é¢: 0,12 m, lambda: 0,036 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,223 W/(mz2K)

Uwagi:Przewiduje sie  ocieplenie  stropu nad piwnicg  ptytami styropianowymi (Amin=0,036
W/mK). Projektowany wspédtczynnik przenikania ciepta U=0,223 W/m2K.

Naktady: 78241,61 zt

14.2.6. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
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Powierzchnia docieplenia: 1974,28 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,12 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,171 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie écian zewnetrznych ptytami styropianowymi (Amin=0,031

W/mK). Ulepszenie ubejmuje takze ocieplenie balkonow, wegarkdw, podokiennikdw,
nadprozy i $cian piwnic w celu zmniejszenia wplywu mostkéw termicznych oraz uwzglednia
inne  konieczne prace towarzyszace wynikajace z ocieplenia (m.in.: wymiana parapetow
zewnetrznych, obrébki blacharskie, wyprawa tynkarska). Projektowany optymalny

wspotczynnik przenikania ciepta U=0,171 W/m2K.
Naktady: 520688,71 zt

14.2.7.

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad piwnica cz.
towarzyszacej)

Powierzchnia docieplenia: 78,18 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubosé: 0,12 m, lambda: 0,036 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,223 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie stropu nad piwnicg ptytami  styropianowymi (Amin=0,036
W/mK). Projektowany wspdtczynnik przenikania ciepta U=0,223 W/m2K.

Naktady: 11280,44 zt

14.2.8. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00
14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 34,11%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robdét wyniesie 986134,22 zt
2. Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 986134,22 zt
(100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 157781,48 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 8,40 lat
14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robot i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

ua A W N

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatgcznik 4 - spis rysunkow (ilos¢ stron: 4)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

SZ SE; SZ NE; SZ NW; SW SW; SZ SW; SZlogSW; SZIogNW; SZlogSE; SZ;

1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty dziurawki 0,64 0,25 0,391
120*250*65
Materiat izolacyjny 0,042 0,05 1,190
4, Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,125 0,162
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,03 0,037
cementowo-wapienna
1.3. Wspéiczynnik U
Uo 0,505 W/(m2*K)
2. u 0,505 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZlogSW; SZlogNE;

2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty kratdwki K-1 0,45 0,25 0,556
120*250*63

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,312 W/(m2*K)

2. U 1,312 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop nad piwnicg;
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3.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
Styropian 0,037 0,02 0,541

6. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

7. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspotczynnik U

Uo 0,868 W/(m2*K)
2. U 0,868 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do géry

Obejmuje przegrody:
Strop kondygnacji;

4.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476
4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm
6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke
7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018
4.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,055 W/(m2*K)
2. U 1,055 W/(m2*K)
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5.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop kondygnacji odwr.;

5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018
2. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke
3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476
6. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
7. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
5.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,055 W/(m2*K)
2. U 1,055 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Stropodach;
6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop zelbetowy kanatowy 1,222 0,22 0,180
Zeran 22 cm
3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,045 0,04 0,889
z welny mineralnej 40-80
4., Stabo wentylowana warstwa - 0,5 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
5. Zelbet 1,8 0,06 0,033
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6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
7. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm
6.3. Wspotczynnik U
Uo 0,662 W/(m2*K)
2. u 0,662 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZ wtrip;
7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty dziurawki 0,64 0,25 0,391
120*250*65
Styropian 0,04 0,15 3,750
4. Tynk akrylowy 0,85 0,0005 0,001
7.3. Wspotczynnik U
Uo 0,231 W/(m2*K)
2. u 0,231 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
gory do dotu
Obejmuje przegrody:
Strop nad piwnica;
8.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Styropian 0,037 0,02 0,541
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm
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6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke
7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018
8.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,868 W/(m2*K)
2. u 0,868 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek mieszkalny wielorodzinny, pieciokondygnacyjny, podpiwniczony, wzniesiony
1991r w technologii tradycyjnej z elementami uprzemystowionymi technologii WWP. Sciany
zewnetrzne warstwowe murowane z cegly ceramicznej petnej i dziurawki z przekiadkg
izolacji termicznej. Sciany wiatrotapdw  izolowane styropianem. Okna i drzwi w czesciach
wspétnych  wymienione na nowe (okna PCV dwuszybowe, drzwi PCV izolowane). Okna
mieszkaniach w  wiekszo$ci wymienione nowe PCV  dwuszybowe. Strop nad piwnicq
nieogrzewana wykonany z pilyt kanatowych ze staba izolacjq termiczng. Stropodach stabo
wentylowany, oparty o strop kanatowy ze stabg izolacjg termiczna.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,868 620,44 124,45 0,00 124,45 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,662 620,44 410,73 0,00 410,73 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,505 1682,12 849,47 128,87 978,34 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,312 33,60 44,08 0,00 44,08 0,83*
RAZEM 0,618* 3000,43 1438,86 128,87 1567,73 0,92*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 29,76 54,96
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 495,92 1176,15
4 2,200 0,67 7,50 16,50 11,00 27,50
RAZEM 1,554%* 0,67* 472,61 734,31 536,68 1270,99
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1223,35
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 75,51
Gospodarcze naturalna 16,85 15,37
RAZEM naturalna 2651,99 1314,23
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III v \") VI VII VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 28,0 | 31,0 30,0 3,0 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 28,0 | 31,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 31,0 30,0 31,0
Gospodarcze 31,0 28,0 | 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 15,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

216686 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

210,05 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3140301132 J/K

Zyski ciepta od stonca

153865 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

141323 kWh/rok

Zyski ciepta razem

295187 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

298239 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

139935 kWh/rok

Straty ciepta razem

438174 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

304856 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

365828 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,71

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 142,25

Klatki schodowe 8,94

Gospodarcze 2,52

RAZEM 153,71
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5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

161173 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

193408 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,20
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 533,17 3768 11303
c.w.u. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 83,94 - 23,69 - - 107,64
Udziat [%] 77,99 - 22,01 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 118,10 - 62,44 1,76 - 182,30
Udziat [%] 64,78 - 34,25 0,97 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 141,72 - 74,93 5,28 - 221,93
Udziat [%] 63,86 - 33,76 2,38 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 221,93 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - gaz 118,10 - 62,44 0,00 - 180,54
(w=1,2)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

221,93 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
strop przy przeptywie 0,223 620,44 71,72 0,00 71,72 0,96*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,165 620,44 102,37 0,00 102,37 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,171 1562,92 267,26 47,64 314,89 0,98*
éciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,278 119,20 33,14 16,80 49,94 0,96%
$ciana zewnetrzna 0,421 33,60 14,15 0,00 14,15 0,95*
RAZEM 0,188* 3000,43 498,76 64,44 563,20 0,97*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 14,88 40,08
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 247,96 928,19
4 2,200 0,67 7,50 16,50 5,50 22,00
RAZEM 1,554* 0,67* 472,61 734,31 268,34 1002,65
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1177,06
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 69,24
Gospodarcze naturalna 16,85 14,15
RAZEM naturalna 2651,99 1260,45

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II III v \' VI VII | VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 | 28,0 | 31,0 | 16,4 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 | 30,0 | 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 | 28,0 | 31,0 | 18,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7 | 30,0 | 31,0
Gospodarcze 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 4,0 0,0 0,0 0,0 13,9 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

104232 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

308,64 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

3140301132 J/K

Zyski ciepta od stonca

153865 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

141323 kWh/rok

Zyski ciepta razem

295187 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

164731 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

134341 kWh/rok

Straty ciepta razem

299072 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

143557 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

157913 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 95,35

Klatki schodowe 6,14

Gospodarcze 1,71

RAZEM 103,20

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

163517 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

179869 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.u., w

1,10

5.2.
(wg PN-EN 12831:2006)

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
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Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 533,17 3768 11303
c.w.u. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 40,38 - 23,69 - - 64,07
Udziat [%] 63,02 - 36,98 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 55,61 - 63,35 1,76 - 120,72
Udziat [%] 46,07 - 52,47 1,46 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 61,18 - 69,68 5,28 - 136,14
Udziat [%] 44,94 N 51,18 3,88 . 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 136,14 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chitodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 55,61 - 63,35 0,00 - 118,96
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego

136,14 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
strop przy przeptywie 0,223 542,26 54,19 0,00 54,19 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,868 78,18 30,41 0,00 30,41 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,165 620,44 102,37 0,00 102,37 0,98*
éciana zewnetrzna 0,171 1562,92 267,26 47,64 314,89 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
éciana zewnetrzna 0,278 119,20 33,14 16,80 49,94 0,96*
éciana zewnetrzna 0,421 33,60 14,15 0,00 14,15 0,95*
RAZEM 0,205* 3000,43 511,65 64,44 576,08 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 14,88 40,08
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 247,96 928,19
4 2,200 0,67 7,50 16,50 5,50 22,00
RAZEM 1,554% 0,67 472,61 734,31 268,34 1002,65
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1177,06
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 69,24
Gospodarcze naturalna 16,85 14,15
RAZEM naturalna 2651,99 1260,45
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III v \' VI VII | VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 | 28,0 | 31,0 | 16,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 | 30,0 | 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 | 28,0 | 31,0 | 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,6 | 30,0 | 31,0
Gospodarcze 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 3,5 0,0 0,0 0,0 12,8 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

104749 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

307,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3140301132 J/K

Zyski ciepta od stonca

153865 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

141323 kWh/rok

Zyski ciepta razem

295187 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

164752 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

134341 kWh/rok

Straty ciepta razem

299093 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

144269 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

158696 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 95,01

Klatki schodowe 6,79

Gospodarcze 1,83

RAZEM 103,63

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

163517 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

179869 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,10
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 533,17 3768 11303
C.w.u. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 40,58 - 23,69 - - 64,27
Udziat [%] 63,14 - 36,86 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 55,89 - 63,35 1,76 - 121,00
Udziat [%] 46,19 - 52,35 1,45 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 61,48 - 69,68 5,28 - 136,44
Udziat [%] 45,06 - 51,07 3,87 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 136,44 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 55,89 - 63,35 0,00 - 119,24
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76
= 3,0)
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8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

136,44 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
strop przy przeptywie 0,223 542,26 54,19 0,00 54,19 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,868 78,18 30,41 0,00 30,41 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,165 620,44 102,37 0,00 102,37 0,98*
éciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,278 119,20 33,14 16,80 49,94 0,96*
éciana zewnetrzna 0,421 33,60 14,15 0,00 14,15 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,505 1562,92 789,27 95,27 884,54 0,93*
RAZEM 0,379% 3000,43 1033,66 112,07 1145,73 0,95*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 29,76 54,96
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 470,52 1150,75
4 2,200 0,67 7,50 16,50 5,50 22,00
RAZEM 1,554* 0,67* 472,61 734,31 505,78 1240,09
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1204,83
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 73,00
Gospodarcze naturalna 16,85 14,88
RAZEM naturalna 2651,99 1292,71
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III v \' VI VII | VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 | 28,0 | 31,0 | 26,9 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 31,0 | 30,0 | 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 | 28,0 | 31,0 | 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 31,0 | 30,0 | 31,0
Gospodarcze 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 10,2 0,0 0,0 0,0 15,1 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

175818 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

237,13 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3140301132 J/K

Zyski ciepta od stonca

153865 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

141323 kWh/rok

Zyski ciepta razem

295187 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

251096 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

137697 kWh/rok

Straty ciepta razem

388793 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

242151 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

266367 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 125,45

Klatki schodowe 8,20

Gospodarcze 2,08

RAZEM 135,73

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

163517 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

179869 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,10
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 533,17 3768 11303
C.w.u. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,11 - 23,69 - - 91,80
Udziat [%] 74,19 - 25,81 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 93,81 - 63,35 1,76 - 158,92
Udziat [%] 59,03 - 39,86 1,11 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 103,19 - 69,68 5,28 - 178,15
Udziat [%] 57,92 - 39,11 2,96 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 178,15 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 93,81 - 63,35 0,00 - 157,16
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76
= 3,0)
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8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

178,15 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[wW/K]
strop przy przeptywie 0,868 620,44 124,45 0,00 124,45 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,165 620,44 102,37 0,00 102,37 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
éciana zewnetrzna 0,278 119,20 33,14 16,80 49,94 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,421 33,60 14,15 0,00 14,15 0,95%
$ciana zewnetrzna 0,505 1562,92 789,27 95,27 884,54 0,93*
RAZEM 0,496* 3000,43 1073,50 112,07 1185,57 0,93*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 29,76 54,96
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 470,52 1150,75
4 2,200 0,67 7,50 16,50 5,50 22,00
RAZEM 1,554* 0,67* 472,61 734,31 505,78 1240,09
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1204,83
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 73,00
Gospodarcze naturalna 16,85 14,88
RAZEM naturalna 2651,99 1292,71

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II III v \' VI VII | VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 | 28,0 | 31,0 | 27,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6 | 31,0 | 30,0 | 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 | 28,0 | 31,0 | 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,1 | 30,0 | 31,0
Gospodarcze 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 7,0 0,0 0,0 0,0 15,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

179054 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

234,59 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

3140301132 J/K

Zyski ciepta od stonca

153865 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

141323 kWh/rok

Zyski ciepta razem

295187 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

254849 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

137697 kWh/rok

Straty ciepta razem

392546 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

246608 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

271269 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 127,63

Klatki schodowe 7,75

Gospodarcze 2,00

RAZEM 137,38

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

163517 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

179869 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.u., w

1,10

5.2.
(wg PN-EN 12831:2006)

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
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Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 533,17 3768 11303
c.w.u. 533,17 777
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 69,37 - 23,69 - - 93,06
Udziat [%] 74,54 - 25,46 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 95,54 - 63,35 1,76 - 160,64
Udziat [%] 59,47 - 39,43 1,10 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 105,09 - 69,68 5,28 - 180,05
Udziat [%] 58,37 N 38,70 2,93 . 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 180,05 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 95,54 - 63,35 0,00 - 158,88
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76
= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego

180,05 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,868 620,44 124,45 0,00 124,45 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,165 620,44 102,37 0,00 102,37 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
éciana zewnetrzna 0,505 1682,12 849,47 128,87 978,34 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,312 33,60 44,08 0,00 44,08 0,83*
RAZEM 0,515%* 3000,43 1130,50 128,87 1259,37 0,93*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 29,76 54,96
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 495,92 1176,15
4 2,200 0,67 7,50 16,50 11,00 27,50
RAZEM 1,554% 0,67* 472,61 734,31 536,68 1270,99
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1223,35
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 75,51
Gospodarcze naturalna 16,85 15,37
RAZEM naturalna 2651,99 1314,23

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegdéinych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 28,0 | 31,0 29,2 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 31,0 30,0 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 28,0 | 31,0 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,5 30,0 31,0
Gospodarcze 31,0 28,0 | 31,0 30,0 14,6 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 189982 kWh/rok

226,89 h
3140301132 J/K
153865 kWh/rok
141323 kWh/rok
295187 kWh/rok
265970 kWh/rok
139935 kWh/rok
405905 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

261659 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

287825 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 131,47

Klatki schodowe 7,75

Gospodarcze 2,31

RAZEM 141,53

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

163517 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

179869 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,10

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 533,17 3768 11303
C.W.U. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 73,60 - 23,69 - - 97,29
Udziat [%] 75,65 N 24,35 - . 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 101,37 - 63,35 1,76 - 166,47
Udziat [%] 60,89 - 38,05 1,06 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 111,50 - 69,68 5,28 - 186,47
Udziat [%] 59,80 - 37,37 2,83 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 186,47 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 101,37 - 63,35 0,00 - 164,71
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76
= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

186,47 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,868 620,44 124,45 0,00 124,45 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,662 620,44 410,73 0,00 410,73 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
éciana zewnetrzna 0,505 1682,12 849,47 128,87 978,34 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,312 33,60 44,08 0,00 44,08 0,83*
RAZEM 0,618%* 3000,43 1438,86 128,87 1567,73 0,92*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 29,76 54,96
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 495,92 1176,15
4 2,200 0,67 7,50 16,50 11,00 27,50
RAZEM 1,554%* 0,67* 472,61 734,31 536,68 1270,99
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1223,35
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 75,51
Gospodarcze naturalna 16,85 15,37
RAZEM naturalna 2651,99 1314,23

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegdéinych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 28,0 | 31,0 30,0 3,0 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 28,0 | 31,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 31,0 30,0 31,0
Gospodarcze 31,0 28,0 | 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 15,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 216686 kWh/rok
210,05 h
3140301132 J/K
153865 kWh/rok
141323 kWh/rok
295187 kWh/rok
298239 kWh/rok
139935 kWh/rok

438174 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

298438 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

328282 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 142,25

Klatki schodowe 8,94

Gospodarcze 2,52

RAZEM 153,71

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

163517 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

179869 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,10

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Lokal

Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny

46,54

Klatki schodowe

0,00

Gospodarcze

0,00

RAZEM

46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 533,17 3768 11303
C.W.U. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 83,94 - 23,69 - - 107,64
Udziat [%] 77,99 N 22,01 - . 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 115,62 - 63,35 1,76 - 180,72
Udziat [%] 63,97 - 35,05 0,97 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 127,18 - 69,68 5,28 - 202,14
Udziat [%] 62,92 - 34,47 2,61 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 202,14 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 115,62 - 63,35 0,00 - 178,96
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76
= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

202,14 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeptywie 0,868 620,44 124,45 0,00 124,45 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,662 620,44 410,73 0,00 410,73 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,231 43,83 10,12 0,00 10,12 0,97*
éciana zewnetrzna 0,505 1682,12 849,47 128,87 978,34 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,312 33,60 44,08 0,00 44,08 0,83*
RAZEM 0,618%* 3000,43 1438,86 128,87 1567,73 0,92*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 18,00 25,20 29,76 54,96
2 1,500 0,67 8,25 12,38 0,00 12,38
3 1,550 0,67 438,86 680,23 495,92 1176,15
4 2,200 0,67 7,50 16,50 11,00 27,50
RAZEM 1,554%* 0,67* 472,61 734,31 536,68 1270,99
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek mieszkalny naturalna 2559,23 1223,35
wielorodzinny
Klatki schodowe naturalna 75,92 75,51
Gospodarcze naturalna 16,85 15,37
RAZEM naturalna 2651,99 1314,23

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegdéinych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
Budynek mieszkalny 31,0 28,0 | 31,0 30,0 3,0 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
wielorodzinny

Klatki schodowe 31,0 28,0 | 31,0 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 31,0 30,0 31,0
Gospodarcze 31,0 28,0 | 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 15,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 216686 kWh/rok
210,05 h
3140301132 J/K
153865 kWh/rok
141323 kWh/rok
295187 kWh/rok
298239 kWh/rok
139935 kWh/rok

438174 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

298438 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

328282 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek mieszkalny wielorodzinny 142,25

Klatki schodowe 8,94

Gospodarcze 2,52

RAZEM 153,71

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

61155 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

161173 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

193408 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,38

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,20

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Budynek mieszkalny wielorodzinny 46,54
Klatki schodowe 0,00
Gospodarcze 0,00
RAZEM 46,54

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 533,17 3768 11303
C.W.U. 533,17 777 2330
RAZEM 1066,34 4544,20 13632,61

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 83,94 - 23,69 - - 107,64
Udziat [%] 77,99 - 22,01 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 115,62 - 62,44 1,76 - 179,81
Udziat [%] 64,30 - 34,72 0,98 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 127,18 - 74,93 5,28 - 207,38
Udziat [%] 61,32 - 36,13 2,55 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 207,38 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 115,62 - 0,00 0,00 - 115,62
cieptownia lokalna - gaz 0,00 - 62,44 0,00 - 62,44
(w=1,2)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 - 1,76
= 3,0)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

207,38 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Kasztanowa 9-11-13, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIK 4

spis rysunkow
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